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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest stworzenie ,Koncepcji opomiarowania i monitoro-
wania przeplywow i ciénien w sieci wodociagowej zarzadzanej przez, Hydro-Tech Spéltka z o.0. ktorej
celem jest:

- zaplanowanie podziatu sieci wodociggowe] na strefy pomiarowe
- zaplanowanie lokalizacji i wyposazenia terenowych punktéw pomiarowych w sprzet pomiarowy

i rejestratory danych wyposazone w modemy GSM
- wyznaczenie minimalnych wymagari dla sprzetu pomiarowego, transmisyjnego oraz dla oprogra-

mowania do odbioru, archiwizacji i analizy danych pomiarowych

Zatozeniem opracowania jest maksymalne wykorzystanie istniejgcej infrastruktury pomiarowej
zabudowanej na sieci oraz zbudowanie nowej pozwalajgcej na wykonanie projektu wdrozenia
monitoringu dystrybucji i strat wody.

2. Zamawiajacy

Hydro-Tech Spdtka z 0.0. ul. Miyiiska 3 a, 59-730 Nowogrodziec

3. Cele budowy strefowego systemu monitorowania przeplywow

i ci$nien

Budowa strefowego systemu monitorowania dystrybucji wody w sieci wodociggowej
eksploatowanej przez HYDRO-Tech zapewni:

- prawidlowq ocene strat wody spowodowanych wyciekami - na podstawie analizy minimalnych,
nocnych przeplyw6w (dla catego systemu i poszczeg6linych stref pomiarowych)

- moiliwo$¢ racjonalnego zarzgdzania grupami diagnostycznymi w celu szybkiej lokalizacji
i likwidacji wyciekéw na podstawie strefowej analizy strat i minimalnych, nocnych przeplywéw

- moiliwoé¢ poréwnania zsumowanej i chwilowej produkcji wody z chwilowym zapotrzebowaniem
na wode | okresowa, zsumowang sprzedaia wody w zakresie catego systemu i zaplanowanych stref

pomiarowych
- moiliwo$¢ oceny rzeczywistego, chwilowego zuiycia z uwzglednieniem napetniania

lub oproiniania zbiornikéw typu otwartego

- natychmiastowe alarmowanie o przekroczeniach minimalnych i maksymalnych wartoéci zadanych
dla poszczegdlnych punktéw pomiarowych

- dostarczenie danych do prawidtowej kalibracji modelu hydraulicznego sieci

- wskazanie punktéw i stref w ktérych parametry pracy sieci wymagajg regulacji, inwestycji
w nowe polaczenia, itp. — w celu racjonalnego planowania procesu inwestycyjnego
i eksploatacyjnego

- mozliwo$é¢ dynamicznej regulacji ciénienia w strefach zasilania - zaworami redukujgcymi ci$nienie
na podstawie zadanego profilu czasowego, zapotrzebowania na wode lub z ,punkiu krytycznego”

strefy zredukowanego cisnienia.
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4. Zalozenia do budowy systemu opomiarowania i monitorowania
przepltywow i cisnien w sieci wodociggowej

Przewidziano zbudowanie systemu do rejestracji i transmisji danych pomiarowych, szybkiej reakcji
na zmiany parametrow hydraulicznych w sieci dystrybucji wody, analizy strat wody i archiwizacji
danych w celu pdiniejszego wykorzystania przy kalibracji modelu hydraulicznego sieci wodociggowe;.

Przewidziano budowe nowych lub doposaienie istniejacych punktow redukeji cisnienia w sprzet
zapewniajagcy dynamiczng redukcje cisnienia zaleznosci od zapotrzebowania na wode oraz
wyposaienie ich w rejestrator-sterownik elektroniczny (REGULO) — w miejscach gdzie reduktor
cis$nienia stanowi granice strefy lub podstrefy pomiarowej.

Zatoienia do budowy systemu sformutowano na podstawie:

- istniejgcego stanu urzadzen pomiarowych i obiektéw wodociggowych (istniejacych i planowanych
do budowy)

- istniejacego stanu sieci wodociggowe;j

- wspotczesnych mozliwosci technicznych sprzetu pomiarowego i transmisyjnego oraz mozliwosci
analitycznych i funkcjonalnych oprogramowania

- potrzeb funkcjonalnych i eksploatacyjnych

- ekonomicznego zrownowazenia planowanych nakfadow inwestycyjnych w  stosunku
do uzyskiwanych w przysztosci efektow

- mozliwosci rozbudowy systemu w kolejnych etapach o kompatybilne urzadzenia i oprogramowanie
dotyczgce rowniez monitorowania sieci kanalizacyjnej i dynamicznego sterowania cisnieniami w sieci

wodociggowej

5. Wymagania dla systemu opomiarowania i monitorowania

5.1 Opomiarowanie jedno- lub dwukierunkowych przeplywdéw i cisnielt we wszystkich
nastepujacych lokalizacjach

- rurociggi wychodzace ze wszystkich stacji uzdatniania wody za zbiornikami wody uzdatnionej
istniejgcymi na tych obiektach (woda uzdatniona, wpompowana do sieci)

- wszystkie rurociagi przecinajace granice stref i podstref pomiarowych (jesli przeptyw nie jest
zatrzymany zasuwami ciggle zamknietymi)

- zawory hydrauliczne jesli stanowig granice zaplanowanych stref i podstref pomiarowych

- pompownie strefowe (jesli stanowiag granice stref lub podstref pomiarowych lub nie stanowig
granicy stref, ale na swoim terenie posiadajg zasobniki/zbiorniki wody wieksze niz 5 m?)

- wszystkie rurociagi stuzace do napetniania i opréiniania terenowych i wiezowych zbiornikéw wody

uzdatnionej (poza SUW)
5.2 Wykorzystanie istniejgcych urzadzen pomiarowych i obiektow

- na SUW i pompowniach strefowych przejecie przez rejestratory z wbudowanym modemem GSM
sygnatlu impulsowego przeptywu z istniejacych przeplywomierzy lub wodomierzy wody
wpompowanej do sieci (za zbiornikami obiektowymi)

- na granicach stref i podstref pomiarowych przejecie przez rejestratory z whudowanym modemem
GSM sygnalu impulsowego przeplywu w dwoch kierunkach z istniejgcych przeplywomierzy

lub wodomierzy
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- na zhiornikach terenowych i wiezowych przejecie przez rejestratory z whudowanym modemem
GSM sygnatu impulsowego przeptywu w dwoch kierunkach z isthiejgcych przepltywomierzy
lub z dwoch (lub kilku) przeptywomierzy jesli sa zainstalowane na wszystkich rurociggach
napetniajgcych i/lub opréiniajgcych zbiornik

- na istniejacych punktach redukcji cisnienia przejecie przez rejestratory z wbhudowanym modemem
GSM sygnatu impulsowego przeptywu z przeptywomierzy istniejgcych

- na wszystkich obiektach wykorzystanie przylaczenia do pomiaru cisnienia (na zbiornikach otwartych
o odptywie grawitacyjnym — wystarczajacy jest jeden pomiar cisnienia od strony napetniania)

5.3 Budowa nowych punktéw pomiarowych - jesli sg zaplanowane w tej koncepcji

- na SUW: zamontowanie podejsé¢ cisnieniowych z zaworem ¥” i nowych przeptywomierzy
elektromagnetycznych o zasilaniu 230V AC (np. Siemens MAG 5100W) na wszystkich wyjsciach
rurociggow wody wpompowanej do sieci (za zbiornikami obiektowymi). Przeplywomierze muszg
posiadac wyjscie impulsowe przeptywu o konfigurowalnej wartosci impulsowania.

- na pompowniach strefowych: zamontowanie podejsé cisnieniowych z zaworem %" na wejsciu
i wyjsciu rurociggow oraz nowych przeptywomierzy elektromagnetycznych o zasilaniu 230V AC
(np. Siemens MAG 5100W) na wejsciu i wszystkich wyjsciach rurociggow. Przeptywomierze muszg
posiadaé wyjscie impulsowe przeptywu o konfigurowalnej wartosci impulsowania.

- na rurociggach przecinajgcych granice stref i podstref pomiarowych: budowa szczelnej komory
wilazowej betonowej lub plastikowej o s$rednicy minimum 1000 mm, zamontowanie podej$é
ci$nieniowych z zaworem 4"  na rurociggu oraz nowych przeptywomierzy elektromagnetycznych o
zasilaniu bateryjnym w wersji roztgcznej (czujnik zamontowany na rurociggu, a przetwornik
pomiarowy na $cianie komory pod wlazem) - np. Siemens MAG 8000. Przeplywomierze muszg
posiada¢ dwa osobne wyjscia impulsowe przeptywu (przeptyw do przodu i do tytu) - o
konfigurowalnej wartosci impulsowania.

- na zbiornikach terenowych i wiezowych: zamontowanie podejs¢ cisnieniowych z zaworem %"
na rurociggu wejsciowym. Jesli jeden rurocigg naprzemiennie spetnia funkcje napetniania i
oprozniania zbiornika przeptywomierze muszg posiada¢ dwa wyjscia impulsowe przeptywu (przeptyw
do przodu i do tytu) - o konfigurowalnej wartosci impulsowania.

- w punktach redukcji cisnienia: budowa szczelnej komory wiazowej betonowej lub plastikowe;j
o srednicy minimum 1000 mm, zamontowanie zaworéw hydraulicznych redukujacych cisnienie i nie
wymagajacych stosowania filtra siatkowego (np. Raphael RAY 60) Zawory muszg posiadaé¢ zawor
pilotowy umozliwiajgcy montaz urzadzenia wspomagajgcego typu bias-chamber do sterowania
dynamicznego (np. za pomocg sterownika -rejestratora Regulo).

5.4 Wymagania techniczne dla rejestratoréw transmitujgcych dane pomiarowe

W zaleznosci od ilosci wymaganych pomiarow w poszczegolnych punktach pomiarowych do
gromadzenia i transmisji danych naleiy zastosowacd rejestratory o roéinej ilosci i konfiguracji
fabrycznej kanatéw pomiarowych. Nalezy zastosowac rejestratory pochodzace od jednego
producenta oferujgcego szeroki zakres typow urzadzen i oprogramowania — w celu otwarcia
mozliwosci dalszej rozbudowy systemu np. o monitoring kanalizacji.

Rejestratory powinny posiadaé¢ zgodny protokét transmisji dla wszystkich wersji wykonania i byé
w petni kompatybilne z oprogramowaniem do archiwizacji i analizy danych.

Dla potrzeb wykonania niniejszej koncepcji przyjeto standardy techniczne jednego z czotowych
producentéw takich systeméw — firme Technolog Ltd. z Wielkiej Brytanii. Produkowana przez niego
rodzina rejestratoréw CELLO i elektronicznych sterownikow-rejestratorow REGULO spetnia wszystkie
wymagania wspotczesnych systemdéw monitoringu sieci wodociggowej i kanalizacii.

Minimalne wymagania techniczne dla rejestratorow:

- zasilane hateryjnie o trwatosci baterii min. 5 lat przy transmisji danych i/lub alarméw nie czesciej niz
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co 6 godzin, bateria wymieniana przez uzytkownika w miejscu montazu

- wbudowana bateria podtrzymujaca konfiguracje i zgromadzone dane w czasie wymiany baterii
gtéwnej

- zabezpieczenie $Srodowiskowe: IP68

- rejestrator o zintegrowanej budowie ~ w jednej obudowie mieszczacy modem GSM, rejestrator,
baterie i anteng GSM (antena zewngtrzna w opcji)

- modem GSM: wielozakresowy SMS/GPRS

- dowolnie konfigurowalne kanaty cyfrowe i analogowe 4-20 mA,

- kanaly 4-20 mA zasilane z wewnetrznej baterii rejestratora

- alarmy: progowe Wysoki / Niski i alarmy profilowe konfigurowane niezaleznie dla kazdego kanatu,
natychmiastowe wysylanie alarmow, opcja aktualizacji danych po wystapieniu alarmu i wielokrotnej,
czestszej aktualizacji danych po alarmie.

- ztgcza militarne

- opcja: antena zewnetrzna

5.5 Proponowane typy rejestratoréw do zastosowania w systemie monitorowania
(na podstawie programu produkcji firmy Technolog Ltd.- Wik. Brytania)

, Rejestrator-sterownik zaworu redukeyjnego
CELLO 1P/2F CELLO 420 REGULO
Zdalna: wbudowany
modem GSM Zdalna: wbudowany modem GSM Zdalna: wbudowany modem GSM
Komunikacja (SMS/GPRS), antena (SMS/GPRS), antena wbudowana lub (SMS/GPRS), antena wbudowana lub
z komuterem wbudowana lub zewngtrzna zewnetrzna
zewnetrzna Lokalna: RS232, kabel Lokalna: RS232, kabel
_Lokalna: RS232, kabel
Pamiec
(dzielona na 128 kb 128 kb 128 kB
kanaly) ] . _
Wydwletlacz 177777/ /77777 0007 LCD aktywowany magnesem
Bateria > 5 lat, wymienna > 5 lat, wymienna > 3 lat, wymienna
Wejscia
(kanaly 1 analogowe i 2 cyfrowe 2 analogowe, 6 cyfrowych 2 analogowe, 1 cyfrowe
pomiarowe)
e - T :
il d LD Ghae %/////////////////%/////,4% Opdja: 2, (100m/10bar
przetwornlk lub 200m/20bar) _ 7 7 T/ lub 200m/20bar)
Ciénienle |~~~ | OPCIA: 4-20 mA - sonda hydrostatyczna s ) o
- zewnetrzny |77 ////V//////////Z%Z% 0 wysokiej rozdzielczosci lub inna sonda 2, c'ém?l"(')% wﬂ%ﬂgwﬁ tl) ‘%jg.clo;.(')eb; £ANGIY,;
przetwornik |/~~~ | ciénienia - zasilana z baterii rejestratora m v m/20bar)
Przeplyw
(licznik 2lub 111 alarm 1-6 1
impulséw)
4-20 mA L 0 s
s s
it ke ///////////////%//é 7777777777
R 7 1-2 s,
uazpal 0777777 77777
pradowe] o i
rejestratora) %M%’/ﬁ%ﬂ WMM/&%&W///M%
W/ wyt 1lub2 1-6 i
(0-16000kz) |~ L6 7777777777777
Zdarzenla [ 0000000 1-6 Ui
[ ) wiqazane chwilowo wyjscia do zasilania
s '
Wyjécia g//W%//%J/////’; (np dlapfél\:vﬂ;qt?;n‘:si4c:12u(1?2‘ilkAé~1~.'2‘:i§nienia Pneumatyczne wyjscie clénlenlowe do
s : i
///////%///Z//V/////f lub sond hydrostatycznych wysokosci stupa sterowania pliotem zaworu redukcyjnego
i, wody)
- . Wejécia: 12-drozne (kabel z gz .
. Wejscia: 3-drozne ¥ . Wejscia: 3-drozne
Podlgczenia e wolnymi koficdwkami lub skrzynka =
Komunikacja: 4-drozne interfejsowa)  Komunikacja: 4-drozne Komunikacja: 4-droine
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Alarmy

Profilowe lub progowe
alarmy max | min
ustawiane indywidualnie
dla kazdego kanatu
- ciqgle
lub w oknie czasowym

Profilowe lub progowe alarmy max i min
ustawiane indywidualnie dla kazdego
kanatu
- ciggte lub w oknie czasowym

Profilowe lub progowe alarmy max i min
ustawlane indywidualnie dla kazdego kanalu
- ciggle lub w oknie czasowym

Cisnienie i 2 przephlywy

Rejestrowane oraz stany licznikéw

wodomierzy/przeplywomi

transmitowane | erzy alarmy lub alarmy

informacje
(pelen profil)

wraz ostatnimi danymi
(powtarzanie jedno- lub

Wyniki rejestracji ze wszystkich kanatdw
oraz stany licznikéw
wodomierzy/przeplywomierzy alarmy lub
alarmy wraz ostatnimi danymi (powtarzanie
jedno- lub wielokrotne)

2 x ciSnienie i przeplyw oraz stany licznika
wodomierzy/przeplywomierzy alarmy lub
alarmy wraz ostatnimi danymi (powtarzanie
jedno- lub wielokrotne), stan bateril,
statystyka pracy ukfadu sterowania zaworem

wielokrotne)

5.6 Wymagania dla oprogramowania do archiwizacji i analizy danych

- program zarzadzajacy systemem monitorowania, powinien by¢ wlasnoscia operatora
monitorujacego sie¢ wodociggowa i/lub kanalizacyjng. Operator rozumiany jako Zaktad Wodociggdéw
nie powinien korzystaé z serwera firmy zewnetrznej (hosting), ponoszac dodatkowe koszty zwigzane
z obsfugg systemu oraz narazajac si¢ na btad zwigzany z przeplywem informacii miedzy dwoma
operatorami jednego systemu

- program powinien zawiera¢ mape obszaru podlegajacego monitoringowi wraz z mozliwoscig
dostepu do punktéw monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu tzw. punktéw aktywnych
na w/w mapie (na zasadzie ,kliknij myszkg na wybrany punkt”) oraz poprzez listg z nazwami miejsc
lub po liste numeréw 1D punktéw

- program powinien zapewnié¢ mozliwos¢ obstuge kilkuset rejestratorow terenowych (punktéw
pomiarowych)

- program powinien oblicza¢ przeplywy maksymalne, minimalne, $redniodobowe oraz obliczac
przeplywy objetosciowe w dowolnych przedzialach czasowych, a takie poréwnywaé¢ dobowe
charakterystyki przeplywéw (blokowanie linii wzorcowego przeptywu i poréwnywanie ich
do analogicznych z réznych okreséw).

- operator, rozumiany jako eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiada¢ moiliwosé
tworzenia, w programie wizualizacyjnym, dowolnych algorytmoéw dzigki mnozeniu, dzieleniu,
dodawaniu badZ odejmowaniu danych w postaci tabelarycznej i w formie wykresow z poszczegdlnych
punktéw pomiarowych i rodzaju danych - co pozwala na precyzyjng oceng sprawnosci hydraulicznej
systemu, a w szczegdlnosci ocene strat wody w poszczegdlnych rejonach sieci wodociggowej.

- operator powinien posiada¢ moiliwo$¢ samodzielnego konfigurowania rejestratorow w terenie
dzieki posiadaniu pakietu kompatybilnych programow konfiguracyjnych przeznaczonych do instalacji
na komputerach przeno$nych typu laptop i palmtop

- program powinien automatycznie sumowac (wg. utworzonego przez operatora — algorytmu) iloéci
wody zuiywanej w strefie, pozsumowaniu wody wplywajacej i wyplywajacej ze strefy -
uwzgledniajac jej wielokierunkowe zasilanie

- operator powinien posiadaé¢ mozliwo$¢ dokonywania samodzielnych zmian w programie, poprzez
dodawanie nowych punktéw badz eliminowanie zbednych na mapie wizualizacyjnej. Powinien miec
moiliwoéé konfigurowania zdalnego alarméw dla poszczegdinych punktéw pomiarowych. W celu
dokonywania powyiszych czynnosci powinien mie¢ peten dostgp do systemu, nie positkujgc sie
operatorem zewnetrznym (hostingiem)

- operator powinien mie¢ mozliwos¢ wysytania instrukcji do punktu monitorujacego w celu
dokonywania zmiany w ustawieniach alarmow i funkcji telefonowania

- zarzadzajacy programem eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiada¢ mozliwos¢ zmiany
jednostek i automatycznego tworzenia sumarycznych wykresow z dowolnej ilosci rejestratorow
(suma kilku przeptywdw), jak réwniei powinien mie¢ moiliwos$é jednoczesnego poréwnania
wykreséw z dowolnej ilosci rejestratorow

- transmisja danych z rejestratoréw powinno odbywac sig poprzez GPRS lub kodowane, binarne SMS
bezposrednio na wiasne, state AP lub na modem GSM podtaczony do komputera operatora
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5.7 Wymagania dla przeptywomierzy, sposobu ich doboru i montazu na rurociggach

- do nowobudowanych punktéw pomiarowych naleiy wykorzysta¢ wodomierze min klasy B o
impulsowaniu od DN50 do DN100 min 10I/imp, dla DN150 min 100I/imp. W wypadku pomiaru
przeptywu w dwaoch kierunkach nalezy zastosowac przeptywomierze elektromagnetyczne bateryjne

MAG 8000
- $rednica wodomierzy / przeplywomierzy powinna by¢ dobrana przez projektanta systemu jednak

decydujacym parametrem wyboru powinien byé przewidywany maksymalny, planowany przeplyw
z uwzglednieniem potrzeb przeciwpozarowych - a nie doktadnos¢ w rzeczywistych, minimalnych
zakresach przeptywoéw. Taki sposob doboru srednic przeptywomierzy nie bedzie powodowat
miejscowych strat cisnienia ani ograniczen w przysztej rozbudowie sieci wodociggowej
i w konsekwencji wzrostu zapotrzebowania na wode w poszczegdlnych strefach pomiarowych

- zabudowa wodomierzy / przeptywomierzy na rurociggach powinna zapewnia¢ zachowanie prostych
odcinkéw przed i za przeplywomierzem nie krétszych niz: 5 x srednica rurociggu

- przeptywomierze w punktach redukcji cisnienia powinny byé zainstalowane przed zaworem
w odlegtosci co najmniej: 5 x srednica rurociggu

- przeptywomierze powinny by¢ zamontowane w miejscach umozliwiajacych dostep serwisowy (poza
budynkami - w komorach wlazowych o minimalnej srednicy 1000mm). Komory powinny byé szczelne
i nie powinny by¢ projektowane w miejscach o poziomie wod gruntowych wyzszym niz dno studni lub
komory pomiarowe;j.

6. Opis koncepcji opomiarowania i monitorowania przeplywow
i ci$nien w sieci wodociggowej

Dla systemu wodociggowego eksploatowanego HYDRO — Tech przewidziano wydzielenie
nastepujacych stref pomiarowych:

STREFA SUW PARZYCE DO ZABLOCIA
STREFA NOWOGRODZIEC LEWOBRZEZNA
STREFA NOWOGRODZIEC PRAWOBRZEZNA
STREFA MILIKO, GOSCISZOW

STREFA GOSCISZOW POMPOWNIA

STREFA ZEBRZYDOWA

STREFA PARZYCE

STREFA CZERNA

STREFA PRZEMYSEOWA WYKROTY,

STREFA GIERALTOW

STREFA GODZIESZOW

WODA SUROWA NOWOGRODZIEC

WODA SUROWA GODZIESZOW
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7. Obliczenia zuzycia wody w strefach i podsirefach

[ STREFA Obliczenie zuzycia wody
STREFA SUW PARZYCE DO
Q=P1-P2-P8
ZABLOCIA
STREFA NOWOGROZIEC
i Q=R3+ R4 +R5
LEWOBRZEZNA
STREFA NOWOGRODZIEC
: Q=R4—-R3-R7+R13
PRAWOBRZEZNY
STREFA MILIKOW
Ik Q=P8+R7-P9
GOSCISZOW
STREFA GOSCISZOW disid
POMPOWNIA ‘ B
STREFA ZEBRZYDOWA
Q=P11(P+) - P11(p-) + P14{p+) - P14(p-) + P13(p+) ~ P13(p-)
STREFA PARZYCE
Q=P10-P11(p+) + P11(p-) — P14(p+) + P14(p-) = P13(p+) + P13(p-)
STREFA CZERNA
Q=P12
STREFA PRZEMYSLOWA
Q=P19
WYKROTY
STREFA GIERALTOW
Q=P18
STREFA GODZIESZOW
Q=P16
STREFA WYKROTY
Q=P15-P18
WODASUROWA SUMOWANE PRZEPLYWY Z 3 ISTNIEJACYCH POMP
NOWOGRODZIEC
WODA SUROWA
SUMOWANE PRZEPEYWY Z 5 ISTNIEJACYCH POMP
GODZIESZOW
gdzie:

Q — natezenie przeptywu dla strefy lub podstrefy

P — natezenie przeptywu wody przeplywajqcej przez punkt pomiarowy

R — natezenie przeplywu wody przeplywajqcej przez punkt redukcji cisnienia

(p+) — natezenie przeptywu “do przodu”(zgodnie z kierunkiem zabudowy przeplywomierza)
(p-) - natezenie przeptywu ,,do tytu” (przeciwnie do kierunku zabudowy przeplywomierza)
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9. Uwagi, wnioski i wskazowki do projektowania

- Projekt techniczny systemu opomiarowania i monitorowania przeplywow i cisnien w sieci
wodociggowej powinien by¢ wykonany na podstawie wizji lokalnej aktualnej w czasie jego wykonania
i wedlug rzeczywistego wowczas stanu ohiektéw wodociggowych

- Zawory hydrauliczne redukujgce cisnienie powinny by¢ dobrane wedtug rzeczywistych i/lub
planowanych przeptywéw maksymalnych i minimalnych w planowanych punktach pomiarowych w
celu zapewnienia ich prawidtowego dziatania

- Wskazane jest powierzenie dostawy catego sprzetu pomiarowego, zaworow redukujgcych,
oprogramowania i sprzetu transmisyjnege - jednemu wykonawcy, ktory zapewni petng
kompatybilnos¢ sprzetu i oprogramowania.

- Dostawca sprzetu powinien réwniez wykonaé kablowe pofaczenia wszystkich urzgdzen,
ich zabezpieczenie srodowiskowe oraz zainstalowac oprogramowanie oraz uruchomié rejestracje

i transmisje danych ze wszystkich punktow pomiarowych

10. Zastrzezenia

- Wszystkie informacje niezbgdne do przygotowania ,Koncepcji..” wykonawca uzyskat
od pracownikéw HYDRO-TECH Nowodrodziec

- Doktadnos¢ pomiarowa zaproponowanych przeptywomierzy w minimalnych zakresach przeptywu -
potraktowano jako drugorzedny czynnik doboru ich S$rednic. Przyjeto, Zze pierwszorzednym
czynnikiem doboru jest nie wymuszanie zawezenia $rednic tak, aby nie powodowaé¢ dodatkowych
spadkow cisnienia. W ,,Koncepcji...” zaproponowano przeptywomierze o $rednicy nominalnej réwnej
lub niewiele mniejszej od srednicy sieci wodociggowej w odpowiednich punktach pomiarowych.
Wykonawca projektu technicznego systemu monitoringu powinien przeanalizowa¢ miejscowe
przepltywy i ewentualnie dostosowac srednice tych urzadzen

- Planowane do zabudowy zawory redukcyjne powinny by¢ dobrane do rzeczywistych, minimalnych
i maksymalnych przeptywow wystepujacych w odpowiednich punktach pomiarowych.

- Zmiany opomiarowania obiektow i sieci wodociggowej , ktdre nastgpia od momentu wykonania
,Koncepcji...” - do realizacji projektu moga wplyngé na zmianeg ilosci urzadzen
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VWoltex

Wodomierz srubowy z osig poziomag
posiadajacy rozszerzony zakres pomiarowy

Woltex jest to wodomierz $rubowy z osig poziomg dostepny w rozmiarach od DN50 do DN500, Dzigki
sv/ojemu rozszerzonemu zakresowi pomiarowemu nadaje sig do stosowania w sieci dystrybugji wody, gdzie
wymagana jest wysoka wiarygodnosc i dokladnosc.

Dwa wodomierze w jednym Trwalosc i odpornosc na przeciazenia
Istniejg trzy wykonania Woltex dla kazdej $rednicy. Zatwierdzenie w rozszerzonym zakresie
Pienwsze dwa sg zgodne z wymaganiami klasy B jest rezultatem ponad 20 lat do$wiadczen
wediug PN-1S04064, a wige ich zakresowosé konstrukecyjnych nad wodomierzami $rubowymi
Qmax/Qmin wynosi 67. Jedno z nich: Woltex poczawszy od pierwszego patentu uzyskanego
WEN wystepuje w tak zwanym dolnym zakresie w 1985 roku na hydrodynamicznie zréwnowazong
Zatwierdzenie typu na podv/diny przeplyviu (przykladowo dla DN50 Qn=15mS/h), turbing. Dzigki tym osiagnigciom, jak réwniez
zakres pomiarovsy natomiast drugie Woltex WEG w gdrnym zakresie najwyzszej jakosci uzytych materialow, trwaloéé
> Zatwierdzony wkiad pomiarowy (dla DN50 Qn=25m3/h). Trzecie wykonanie Woltex wodomierzy Woltex pozostaje do dzis
umozliwiajacy wymiane w migjscu WE to dwa w jednym, czyli jeden wodomierz niedo$cignionym wzorem.
instalacji bez koniecznosci kalibracji posiadajacy zatwierdzony zakres pokrywajacy dwa
> QOdpomne na zaparowanie poprzednie (dla DN50 Qmax/Qmin = 111). Przystosowanie do zdalnego odczytu
hermetyczne liczydlo w obudowie Woltex umozliwia dokladny i wiarygodny pomiar Kaidy wodomierz jest wstepnie przystosowany do
miedzianej zamknigte] szklem w warunkach charakterystycznych dla sieci zamontowania w przyszlosci modulu CYBLE
mineralnym dystrybucji wody. Rejestruje wycieki i szczytowe stuzacego do zapamieltywania i przesylania danych.
> Pryslosowany do zdalnego przeptywy zaréwno wtedy, gdy jest nowy
odczytu systemem CYBLE jak réwniez po wielu latach eksploatacji.

www. . iteen.pl




Sila przeciwstawna Naturalny napér wody

> Hydrodynamiczne zréwnowazenle $ruby

> Moduf Cybla AnyQuest

zamonlowany na vodomierzu Woltex

Zasada dziatania

Przeptywajaca woda wpravia $rubg w ruch
obrotowy wokét poziome] osi. Specjalny ksztatt
lozyska il od strony wlotu i wylotu powoduje
powstanie przeciwslavnej sity rownowazqcej
naturalny napor wody na $rubg minimalizujac tarcie
i chronige o8 tozyska przed zuzyciem,

Ten efekt réwnowagi hydrodynamicznej zostal
opatentowany w 1985 roku i nadal na tle innych
rozwigzan powoduje, ze Woltex charakleryzuje sie
niezvyilg trwatoscia i odpornoscia na uderzenia
hydrauliczne. Ponadto umozlivia prace przy bardzo
wysokim przeplywie i to nie koszlem dokadnosci
pomiaru przy malym. To vdasnie umozlivilo
uzyskanie europejskiego zalwierdzenia typu na dwa
sasiednie zakresy klasy B,

Zdalny odczyt

Kazdy Woltex jest przystosowany

do zamontowania jednego z nastepujacych

moduléw komunikacyjnych:

> Cyble Sensor ( wyjécie impulsowe z
kompensacja wstecznego przeplywu )

> Cyble MBUS ( komputerowa dwukierunkowa
transmisja danych zgodna z PN-EN1434-3 )

> Cyble AnyQuest - nowsza wersja Gyble RF,
(radiowa dwukierunkowa transmisja danych
zgodna z dyreklywa 1999/5/WE)

Podwdjne zatwierdzenie typu

Rotacja sruby jest przekazywana przez bezposredni,
specjalnie zabezpieczony sprzeg magnetyczny 2]
do liczydia,

Zelivmy korpus ] jest trwale zabezpieczony przed
korozjg poprzez natozenie powloki epoksydowej
melodg proszkowa,

Hermetyczna obudowa miedziana zamknieta
koperta wyxonang z mineralnego szkta chroni
ﬁczydioﬂpﬂed uszkodzeniem jednoczesnie
umoZliwiajac jego odczyt w najlrudniejszych
wiarunkach (zalanie vioda, wahania temperatury,
préby ingerencii mechanicznej)

> Cyble EverBlu (radiowa transmisja w oparciu
o stacjonarny system odczytu danych)

System Cyble jest nowa koncepcig transmisji danych,
kldra eliminuje dotychczasowe wady impulsatora
kontakirenowego. Cyble jest cdporny na zalanie woda
(P68 ), zewngtrzne pole magnelyczne, ponadto
rozpoznaje kierunek przeplywu. Jako rozwiazanie
elektroniczne cechuje sie diugoletnia i bezawaryjna
praca.

Tderangja blgdu () na prrytdadzie DN 100
5 =t ] I
"
o Wersa WEN (dedny zabies)
ER
. S |
o Qnéomdh
T I
!
" Werdga WEG (gdrmy za'aes)
a
‘ BN Al
j Qn 103 mh
. B N
I
| >
] 4 Ewrepegsita
2 Versja WE idwuzziresowy) e
5| —' 3 Do pedon®
' G E0i 100m'/h
3 L
o Zaaes rzecayality (95% produlai)
-1
5 ) prregiya sty

12 15 18 3 1 20

Przeptyw (mifh) 300




Charakterystyka metrologiczna Zatvierdzenie curopejskie: (" Fo2

Typovse Parametry Ga71

Pr6g rozruchu 019 022 03 038 0.4 f 1.6 3 10 5 20

Doktadnosé + 2% od m/h 04 0.6 1.2 1.5 1.5 3 35 5 15 30 40
Doktadno$é + 5% od m/h 035 0.4 0.5 0.9 1.2 1.5 2.5 3.5 12 25 30
Przeplyw szczylowy < 10min m¢/h 90 200 250 300 300 700 1000 1500 2 500 4 500 7000
Pizeplyw maksymalny ciagly m/h 50 80 120 200 200 500 800 1200 2000 3000 5000
Slrata cisn'enia przy Qmax bar 0.2 0.5 0.55 0.23 0.23 0.15 0.12 0.12 0.2 0.17 0.3
Maksymalna temperatuia °C 50
Maksymalne cisnienie bar 20
Dzialka elementarna WEN/WEG L 5 50 50
WE L 05 5 50
Zales fczydla WENWEG m? 9999999.9 99999999 99999399
WE m’ 999999,99 9999999.9 99999999
Warto$c impulsu Cyble HF* WENWEG L 100 1000 1000
WE L 10 100 1000

* Podane wartoéei dotycza wodonierzy Woltex WEN/WEG produkowanych od 2007 roku, W celu prawidtowego doboru moduléw Cyble do wodomierzy 2akupionych Wezednie] nalozy sprawdzié
na liczydle wartosé impulsowania HF.

Zatwierdzone wartoéci zgodne z dyrektywa 75/33/EWG i norma PN-1SO 4064

a meolog,’c

B - wszystkie pozycje
Qmax WEN m/ o 30 50 80 120 200 300 500 800 1200 2000 3000
WEG m/ 50 80 120 200 = 500 800 1200 2000 3000 5000
WE m/m 50 80 120 200 200 500 800 1200 2000 3000 5000
Qn przeplyw nominalny ~ WEN m/m 15 25 40 60 100 150 250 400 600 1000 1500
WEG m/h 25 40 60 100 - 250 400 600 1000 1500 2500
WE m/h 150125 25§40 40060  60i100 100 1500250 250i400 400i600 6001000 1000 i 15001500 { 2500
Qt £2% WEN m3h 3 5 8 12 20 30 50 80 120 200 300
WEG m'/n 5 8 12 20 - 50 80 120 200 300 500
WE m'h 3 5 8 12 20 30 50 80 120 200 300
Qmin = 5% WEN m/h 045 0.75 1.2 1.8 3 4.5 75 12 18 30 45
WEG mmh 075 1.2 1.8 3 - 75 12 18 30 45 75
WE m/n 045 0.75 1.2 1.8 3 4.5 75 12 18 30 45
Strata cisnienia
b 05
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ef w produkawanych urzgdzenineh

# Copyright 2010, Itron Wezystkic prawa zastrzazons. - Itron znatrzegs sobio prawo dokonywania zmion | uleps:

Wyrmiary
DN  mm 80 65 8 100 125 150 200 250 300 400 500
Przylacze kolnierz PN 10/16 kotnierz PN 10 [ub 16
* Wodomierz
A (dtugosc)PN-1ISO 4064 mm 200 200 200 250 250 300 350 450 500 600 800
DIN mm 200 200 225 250 - 300 350 = - =] -
1SO long mm 300 300 350 350 - 500 - - - - -
AS (Australia/UK) mm 311 - 413 - - - - - - - -
B mm 100 100 100 il i1 139 164 214 200 250 350
C mm 100 100 100 139 139 161 186 236 300 350 450
D mm 825 92.5 100 110 110 142.5 171 204 230 290 3575
E mm 160 160 160 169 169 194 220 195 342 342 342
F mim 243 253 261 279 204 338 391 399 564 632 689
G mm 165 185 200 220 220 285 340 405 460 580 715
H mm 262 262 262 309 309 395 420 395 729 729 728
Waga kg 114 12.6 141 19.5 19.5 34 55 75 175 255 3980
= Wkiad pomiarowy
I mm 123 123 123 166 166 212 332 256 350 350 350
| (maks. szerokosc) mm 148 148 148 182 182 273 276 276 426 426 426
M mm 160 160 160 169 241 194 195 195 342 342 342
Waga kg 3 3 3 54 54 78 8.5 8.5 54 54 54
Zalecenia instalacyjne
aats T ~ Woltex moze byé montowany w dowolnej pozycii
; ! — na pizyklad poziomo lub pionowo.
- W kazdym potozeniu zachowu]e klasg B wediug
g PN-1S04064 zgodnie z posiadanym zatwierdzeniem typu.
R I J’ g > Nie jest wymagane specjalne zabezpieczenie przed
| . zanieczyszczeniami w pordwnaniu do innych wodomierzy
L[L_/U érubowych stosowanych w Polsce.
S . W przypadku jednak, gdy w wodzie moga pojawic
8 C sig stafe czasteczki, rekomendowany jest montaz
A filiow przed wodomierzem,
> Wodomierze $rubowe sa bardziej niz inne konsirukcje
narazong na zaburzenia strugi wody (na przykiad
M nie do korica otwarty zawér kulowy), dlatego zalecane jest
stosowanie prostownicy strumienia bezposrednio przed
K wodomierzem,
L
ftron na dwiecle

Grupa ltron jest §wiatowym kderem w produkeji i sprzedaiy urzadzen pomiarawych i rozwigzan technologicznych zwigzanych 2 gromadzeniem danych oraz systeméw wspomagajacych zarzadzanie
energia. Wspdipracujemy 2 ponad 8 000 instytucji na éwiecie, ktére zaufaly naszej technologii aby optymalnie wykorzystywaé i dostarczaé energig oraz wodg.

Wirbd naszych predukiéw znajduja sig ficzniki energii elektrycznej, gazu, wody oraz energii cieplnej; systemy zbierania danych i kamunikacji, w tym systemy automatycznego 2dalnego odezytu dznych
pomiaraviych z icznikéw (systemy AMR) oraz systemy dla zaswansowanych infrastruktur pomiarowych (AMI).

+48 12 257 10 27
+48 12 257 10 28
+48 12 257 10 29

Itron Polska Sp z 0.0, | tel
30-702 Krakdw

WA-0062.0-PL-04.10 Woltex_M_2_0_2010

Ifromn

Knowledye to Shape Your Fulure

ul. T. Romanowicza 6

wwwi.itron,pl, e-mail: wodaicieplo@itron.pl

fax

+48 12 257 10 25




Zintegrowane systemy pomiarowe
dla dystrybucji wody i odbioru sciekow

Cello 8 kanatowy

uniwersalny rejestrator danych
z wbudowanym modemem SMS/GPRS

e Swiatowy lider monitoringu - ponad 250 000 juz wyprodukowanych rejestratoréw

e W pelni zintegrowana transmisja danych GSM/SMS/GPRS

e Dla kazdego kanalu mozna niezaleznie skonfigurowaé wejscia cyfrowe i analogowe

e Dwa kanalty moga byé skonfigurowane jako wejicia pradowe 4-20 mA o wysokiej
rozdzielczosci '

e Zasilanie petli pradowej 4-20 mA z baterii rejestratora (konfiguracja fabryczna)

e Zasilanie z baterii wbudowanej przez czas > 5 lat

e Transmisja danych co 15, 30 min, 1 godz. lub wielokrotnos¢

e Alarmy progowe i profilowe

o Przesylanie dziennego stanu licznika

e Opcja "Dane w Internecie"

e Kompatybilny z GPS Technolog i UK Water Industry Telemetry Standard (WITS)

Zastosowania:

e Monitorowanie obiektéw wodociggowych: pompownie wody, przepompownie
$ciekdw, komory pomiarowe z kilkoma przeptywomierzami

e Monitorowanie i rejestracja pracy lokalnych uje¢ wody
Rejestracja i monitorowanie punktéw sprzedazy wody
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Rejestratory Cello sg rodzing urzadzen Wyposazonych w interfejs GSM, rejestrujacych dane w sieci wodociggowej,
kanalizacyjnej, gazowej lub elektrycznej. Obecnie na catym Swiecie zainstalowano ponad 250 000 urzadzen Cello,
ktére staly sig juz standardem przemystowym zdalnych sieci telemetrycznych,
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Konfigurowanie rejestratora Cello jest bardzo proste — w tym celu wykorzystuje sig kreator instalacji "krok po kraku".
W trakcie konfigurowania rejestratora Cello wykonywany jest pomiar iakosci (sity) sygnatu GSM, co pozwala

Dane wysytane przez rejestrator Cello mogg by¢ zbierane na kilka sposobéw, w tym:

Oprogramowanie firmy Technolog zainstalowane na komputerze lokalnym

Oprogramowanie firmy Technolog jest potginym narzedziem realizujgcym graficzne odwzorowanie danych, analize
danych, export danych do réznych formatéw, umozliwiajacym bezpieczne udostepnianie i przesytanie danych pomigday
dwoma serwerami z wykorzystaniem potgczenia IP lub dial-up.

Centrum danych Technolog

Centrum danych Technolog wykorzystuje bezpogrednie polaczenie z operatorami GSM. Dane s3 bezpiecznie

przechowywane, a nastgpnie przekazywane do uzytkownika sieci korporacyjnej lub udostepniane za posrednictwem
Internetu.

Alarmy generowane przez rejestrator Cello znajdujgcy sig w danej lokalizacji moga byé przekazane w formie wiadomosci
SMS lub e-mail do wlasciwych stuzb terenowych
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Specyfikacja techniczna

Standardowy, Cello Uniwersalny 8-kanatowy

Wejscia

Liczba kanatéw: 8

Typy kanatéw: napigciowy, zdarzeniowy, stanowy, licznik, czestotliwosé (niezaleznie
wybierany dla kazdego kanatu)

Zabezpieczenie wejsé: przed odwrotng polaryzacjg i przepigciem

Wejécie napieciowe: zakres od 0 V do 2,5 V, doktadnosc i rozdzielczos¢ napigcia 0,01 V
Wejicie zdarzeniowe: zwarcie przetacznika lub impulsy logiczne, zostaje zapamigtana data i
czasu zdarzenia, rozdzielczo$¢ 1 slub 10 s

Wejicie stanu: zwarcie przetacznika lub impulsy logiczne, na skutek zmiany stanu zostaje
zapamietana data i czas oraz nowy stan, rozdzielczo$¢ 1 s lub 10 s

Wejscie licznika: zwarcie przetacznika lub impulsy logiczne, max szybko$é zmian dla kanatéw 1,
4,5, 6, 7, 8 wynosi 10 /s, max szybko$¢ zmian dla kanatéw 2 i 3 wynosi 45 /s (impulsy zliczane
w trakcie przedziatu czasu i zapisywane w ustalonych odstepach czasu), max 16 000 dla
jednego przedzialu rejestracji

Wejscie czestotliwosci: zwarcie przetacznika lub impulsy logiczne, max czgstotliwos¢ 16 kHz,
programowany okres probkowania od 1s do 250 s

Wyijscia

2 niezaleine wyjscia cyfrowe do sterowania zasilaniem przetwornika i sygnalizacji alarmu
(poziomy 0 i 3 V, aktywny poziom niski, impedancja wyjsciowa 100 kQ)
1 state wyjécie typu otwarty kolektor OC (3 V, impedancja wyjsciowa 33 kQ)

Rejestrator Cello 420

Wejscia Liczba kanatow: 8
Typy kanatéw: 2 kanaty dedykowane dla petli pradowej 4-20 mA (wysoka lub niska
rozdzielczosé), specyfikacja pozostatych 6 kanatow jak dla uniwersalnego rejestratora Cello
Doktadno$¢ pomiaréw: zaleznie od doktadnos$ci zewnetrznego czujnika doltgczonego do petli
pragdowej
Doktadnoéé rejestratora: lepsza niz £0,1% w petnym zakresie
Rozdzielczoié rejestratora: lepsza niz 0,02% dla wersji z wysoka rozdzielczoscig lub lepsza niz
0,7% dla wersji z niska rozdzielczoscia

Wyijscia 2 #rédia 12 V do zasilania petli pradowej 4-20 mA (czujnik zewnetrzny) - dostarczany w opcji

Specyfikacja ogdlna - dla obu typow rejestratora

mechaniczne

Modem GSM Czteropasmowy: 900 MHz / 1800 MHz lub 850 MHz / 1900 MHz
Antena zintegrowana
Port Typ: full duplex, transmisji asynchroniczna
szeregowy Szybkosé transmisji szeregowej 1200 kbit/s, 2400 kbit/s, 4800 kbit/s, 9600 kbit/s
Pamied Rozmiar: 128 kh, alokowana pomiedzy kanatami zaleznie od potrzeb
(max 64 kb dla jednego kanalu), potprzewodnikowa
Zegar Zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego
Maksymalny blad zegara w ciggu miesigca 100 s w zakresie temperatur
Opcjonalna synchronizacja zegara z siecig GSM
Rodzaj Zasilanie z wbudowanej baterii litowej, wymienianej przez uzytkownika
zasilania Wewnetrzne ogniwo rezerwowe podtrzymuje rejestracje i komunikacjg,
Typowa zywotno$é baterii > 5 lat, zaleznie od trybu pracy urzadzenia
Rejestracja Przedzialy rejestracji: programowane pomigdzy 1 sekundg a 1 godzing
danych Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis az do zapetnienia pamigci
Alarmy Alarmy progowe Wysoki / Niski i alarmy profilowe
Opcja aktualizacji danych po wystapieniu alarmu i czestszej aktualizacji po alarmie
Parametry Temperatura otoczenia w czasie pracy: —20°C do +50°C
$rodowiskowe | Stopien ochrony: IP68
Ztacza Zgodne ze specyfikacja wojskowa, kompatybilne z MIL-C-26482
Parametry Wymiary: 191 mm x 140 mm x 150 mm

Waga: 1 kg
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Cello XO - wielokanatowy rejestrator ciénienia i przeptywu
z wbudowanym modemem SMS/GPRS

Rejestrator Cello XO jest wielofunkcyjnym rejestratorem
danych wykorzystujgcym transmisje GSM/SMS/GPRS,

z moiliwoécia dofgczenia opcjonalnej anteny zewnetrznej
oraz dodatkowej baterii zasilajgcej o duzej pojemnosci.
Dodanie drugiego kanatu ciénieniowego jest bezcenng zaleta
pozwalajaca na monitorowanie pracy zaworow
redukcyjnych (PRV) i podtrzymujacych (PSV) cisnienie.
tacznosé w sieci GSM jest wykorzystywana do przesylania
zapisanych danych, odczytow z licznikow | wiadomosci

o alarmach bezposrednio do komputera uzytkownika lub
do sieci Internet (z wykorzystaniem GPRS).

Rejestrator Cello XO charakteryzuje sig nastgpujacymi
kluczowymi funkcjami, wykorzystywanymi w catej rodzinie
rejestratorow Cello (w tym diuga Zywotnoscig baterii,
efektywnym wykorzystaniem komunikacji GSM/SMS/GPRS
i wysoka niezawodnoscia).

o 3 lub 4 wejécia cyfrowe / jeden lub dwa wewngtrzne lub zewngtrzne czujniki ciSnieniowe
e Zasilanie z baterii wbudowanej przez czas do 10 lat

o Konfigurowane przez uzytkownika przedzialy czasu rejestracji oraz przesytania danych

o Odporny na wstrzasy, obudowa wodoszczelna (stopieri ochrony: 1P68)

o Zaawansowane opcje alarmow

o Tryb sprawdzania poziomu sygnatu sieci GSM
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Specyfikacja techniczna:

Wejscia Do dwdch przetwornikéw ciénienia
3 kanaty przeptywu (lub inne cyfrowe dowolnie programowalne)
W przypadku pojedynczego przetwornika ciénienia - 4 kanaty przeptywu
Czujniki Wewnegtrzne lub zewnetrzne
cisnieniowe
Wejscia Zakres: 0—100 m (0 - 10 bar) lub 0 - 200 m (0 —20 bar)
cisnieniowe Zakres temperatury pracy w czasie pracy: +1°C do +20°C (woda)
Doktadnoéé / rozdzielczoéé: +0,5% zakresu
Ztgcze cisnieniowe: standardowe szybkozigcze (meskie)
Wejscia Impulsy zliczane w trakcie przedziatu czasu i zapisywane w ustalonych odstepach
przeptywu czasu
Modem GSM Czteropasmowy: 900 MHz / 1800 MHz lub 850 MHz / 1900 MHz
Antena Zintegrowana lub zewnetrzna

Port szeregowy

Typ: full duplex, transmisji asynchroniczna
Szybko$¢ transmisji szeregowej 1200 kbit/s, 2400 kbit/s, 4800 kbit/s, 9600 kbit/s

Pamiec Rozmiar: 128kb, alokowana pomiedzy kanatami zaleznie od potrzeb
(max 64 kb dla jednego kanatu)
Typ: pdtprzewodnikowa, nieulotna

Zegar Zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego

Maksymalny bigd zegara w ciggu miesigca 100 s w zakresie temperatur
Opcjonalna synchronizacja zegara z siecig GSM

Rodzaj zasilania

Zasilanie z baterii litowej umieszczone; wewnatrz obudowy

Opcjonalny zestaw baterii litowych zewnetrznych o duzej pojemnosci,
wymieniany przez uzytkownika

Typowa zywotno$¢ baterii do 10 lat, zaleznie od trybu pracy urzadzenia
Wewnetrzne ognhiwo rezerwowe podtrzymuje rejestracje i komunikacje,
gdy gtéwna bateria jest roztadowana

Rejestracja Przedzialy rejestracji: programowane pomigdzy 1 sekundg a 1 godzing
danych Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis a2 do zapetnienia pamieci
Alarmy Alarmy konfigurowane niezaleinie dla kazdego kanalu

Alarmy progowe Wysoki / Niski i alarmy profilowe

Opcja aktualizacji danych po wystapieniu alarmu i czgstszej rejestracji po alarmie
Parametry Temperatura otoczenia w czasie pracy: —20°C do +50°C

srodowiskowe

Stopieri ochrony: IP68 (zanurzenia na giebokodé 1 m przez czas diuzszy niz 24
godziny)

Z13cza Zgodne z Mil. Spec. — MIL-C-26482
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Zintegrowane systemy pomiarowe
dla dystrybucji wody i odbioru sciekow

-2 Cello

CECANOLOG )\

3 kanatowy
rejestrator cisnienia i przeptywu
z wbudowanym modemem SMS/GPRS

Swiatowy lider monitoringu - ponad 250 000 juz wyprodukowanych rejestratoréw
W petni zintegrowana transmisja danych GSM/SMS/GPRS

Obstuga rejestracji "sredniej" i "statystycznej"

Whudowany przetwornik ci$nienia

Dwa konfigurowalne wejécia cyfrowe: przeplyw lub sabotai/status

Zasilanie z baterii wbudowanej przez czas > 5 lat

Transmisja danych co 15, 30 min, 1 godz. lub wielokrotnosc

Alarmy progowe i profilowe

Przesylanie dziennego stanu licznika

Opcja "Dane w Internecie"

Kompatybilny z GPS Technolog i UK Water Industry Telemetry Standard (WITS)
Bezposrednia komunikacja ze sterownikiem zaworu (PRV ) - Regulo
Konfigurowanie do zastosowari specjalizowanych, w tym pomiary krokowe i analiza
zuzycia

Zastosowania:

Monitorowanie strefowego punktu pomiar cisnienia i dwukierunkowego przeptywu
Monitorowanie i rejestracja pracy lokalnych uje¢ wody

Rejestracja i monitorowanie punktéw sprzedazy wody

Dynamiczne sterowanie zaworem redukujgcym cisnienie z ,,punktu krytycznego sieci
wodociggowej - w trybie bezposredniej komunikacji ze sterownikiem Regulo
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Rejestratory Cello sg rodzing urzadzen wyposazonych w interfejs GSM, rejestrujacych dane w sieci wodociggowej,
kanalizacyjnej, gazowej lub elektrycznej. Obecnie na catym swiecie zainstalowano ponad 250 000 urzadzen Cello,

ktore staly sie juz standardem przemystowym zdalnych sieci telemetrycznych.

Rejestrator Cello jest wyposazony w specjalnie zaprojektowana antene zwigkszajaca poziom odbieranego sygnatu GSM
w miejscu podziemnej instalacji. Rejestrator Cello moze by¢ dotaczany do impulsowego wyjsécia wodomierzy

i przeplywomierzy i/lub elementéw cisnieniowych; rejestruje dane w zaprogramowanych przez uzytkownika odstepach

czasu pomiedzy 1 sekundg a 1 godzina.
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Rejestrator Cello jest wyposazony w zaawansowany system alarmowania wykorzystywany do wykrywania

i natychmiastowego sygnalizowania nienormalnych warunkéw pracy. Rejestrator Cello obstuguje alarmy niskich

i wysokich poziomdw dla kazdego kanalu. Ponadto profile alarméw moga byé konfigurowane tak, aby dostosowywaé
sig do dziennych profili zarejestrowanych danych. W przypadku wystapienia alarmu, rejestrator Cello moze zostaé
tak zaprogramowany, aby automatycznie wysytat dane z wiekszq niz zwykle czestotliwoscia.

Konfigurowanie rejestratora Cello jest bardzo proste — w tym celu wykorzystuje sie kreator instalacji "krok po kroku".
W trakcie konfigurowania rejestratora Cello wykonywany jest pomiar jakodci (sily) syghatu GSM, co pozwala
na wybranie najlepszej, dla danej lokalizacji, sieci GSM.

Dane wysylane przez rejestrator Cello moga byé zbierane na kilka sposohéw, w tym:

Oprogramowanie firmy Technolog zainstalowane na komputerze lokalnym

Oprogramowanie firmy Technolog jest poteznym narzedziem realizujgcym graficzne odwzorowanie danych, analize
danych, export danych do réznych formatéw, umozliwiajgcym bezpieczne udostepnianie i przesytanie danych pomiedzy
dwoma serwerami z wykorzystaniem potaczenia IP lub dial-up,

Centrum danych Technolog
Centrum danych Technolog wykorzystuje bezposrednie polaczenie z operatorami GSM. Dane s bezpiecznie
przechowywane, a nastepnie przekazywane do uzytkownika sieci korporacyjnej lub udostepniane za poérednictwem

Internetu.
Alarmy generowane przez rejestrator Cello znajdujacy sie w danej lokalizacji moga by¢ przekazane w formie wiadomosci

SMS lub e-mail do wiasciwych stuzb terenowych.
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Specyfikacja techniczna

Wejscia Zakres: 0—100 m (0— 10 bar) lub 0 — 200 m (0 — 20 bar)
cisnieniowe Doktadnoéé / rozdzielczoéé: £0,5%
(opcja) Opcjonalna rozdzielczoéé: +0,1%

Wejscia cyfrowe | Do 2 wejéé: impulsy zliczane w trakcie przedziatu czasu i zapisywane w ustalonych
odstepach czasu

Obstuga rejestracji sabotazu / statusu i wystepujacych zdarzen

Modem GSM Czteropasmowy: 900 MHz / 1800 MHz lub 850 MHz / 1900 MHz

Antena zintegrowana

Antena zewnetrzna jako opcja

Transmisja SMS lub GPRS. 15 minut, 30 minut, 1 godzina, 1 dzien, 1 tydzien lub miesigcznie
danych w zaprogramowanym dniu i czasie, natychmiastowe wysytanie alarmoéw

Port szeregowy Typ: full duplex, transmisji asynchroniczna

Szybkosé transmisji szeregowej 1200 kbit/s, 2400 kbit/s, 4800 kbit/s, 9600 kbit/s
Pamiec Rozmiar: 128 kb, alokowana pomiedzy kanatami zaleinie od potrzeb

(max 64 kb dla jednego kanatu)

Typ: potprzewodnikowa, nieulotna

Zegar Zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego

Maksymalny btad zegara w ciggu miesigca 100 s w zakresie temperatur
Opcjonalna synchronizacja zegara z siecig GSM

Rodzaj zasilania Zasilanie z wbudowanej baterii litowej, wymienianej przez uzytkownika
Wewnetrzne ogniwo rezerwowe podtrzymuje rejestracje i komunikacje,

gdy gtdwna bateria jest roztadowana

Typowa zywotnoéé baterii > 5 lat, zaleznie od trybu pracy urzgdzenia

Rejestracja Przedzialy rejestracji: programowane pomiedzy 1 sekundq a 1 godzing

danych Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis a7 do zapetnienia pamieci
Obstuga rejestracji "$redniej” i "statystycznej" (min, max, $rednia, odchylenie
standardowe) w przeciggu zdefiniowanego okresu rejestracji

Alarmy Alarmy progowe Wysoki / Niski i alarmy profilowe konfigurowane niezaleinie dla
kazdego kanatu, natychmiastowe wysytanie alarmow

Opcja aktualizacji danych po wystapieniu alarmu i wielokrotnej, czestszej aktualizacj

danych po alarmie

Parametry Temperatura otoczenia w czasie pracy: —20°C do +50°C
Srodowiskowe Stopieri ochrony: IP68
Parametry Wymiary: 191 mm x 140 mm x 150 mm
mechaniczne Waga: 1 kg
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Zintegrowane systemy pomiarowe
dla dystrybucji wody i odbioru sciekow

Regulo

Elektroniczny sterownik zaworu
redukujgcego cisnienie (PRV)

z wbudowanym rejestratorem

i modemem SMS/GPRS

e W petni zintegrowana transmisja danych GSM/SMS/GPRS
Zbudowany w oparciu o wiedze i doswiadczenia firmy Technolog na temat
Zaawansowanej Regulacji Cisnien
e Dostepne metody regulacji: na podstawie bieigcego przeptywu,
wg. harmonogramu czasowego, na podstawie cisnhienia w punkcie krytycznym
lub zaawansowana regulacja "samouczgca"
e 1 Ilub 2 przetworniki cishienia - do pomiaru cisnienia przed i za zaworem
Prosty i fatwy w instalacji
Zdalna transmisja danych w ustalonych odstepach czasu

]
e Zdalna konfiguracja rejestracji i parametrow regulacji cisnienia
e Regulacja "niehydrauliczna" bez koniecznosci stosowania filtrow, nie zamarzajacy
ukiad sterowania
o Opcja "Dane w Internecie"
e Zasilanie z baterii wbudowanej lub opcjonalnie z baterii zewngtrznej
e Alarmy progowe i profilowe
o Wewngtrzna diaghostyka regulacji zaworu PRV
Zastosowania:

e Monitorowanie zaworu redukcyjnego i dynamiczne sterowanie cisnieniem
w strefie sieci wodociggowej
e Obnizenie i stabilizacja ci$nien oraz zmniejszenie awaryjnosci sieci wodociggowej
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Urzadzenie Regulo jest zaawansowanym regulatorem cisnienia. Steruje ci$nieniem wyj$ciowym
z zaworu regulujgcego cisnienie (PRV) zgodnie z przyjetq metoda regulacji. Urzadzenie Regulo
wykorzystuje technologie GSM sprawdzong w rejestratorach Cello, ktéra umoiliwia zdalna
transmisje danych i konfiguracje parametrow regulacji.

Urzadzenie Regulo moduluje wyjsciowe cisnienie zaworu PRV. Steruje zaworem PRV wedlug
jednego z czterech sposobhow:
e Sterowanie czasowe: cishienie wyjsciowe z zaworu PRV jest regulowane zgodnie
z ustawionym dziennym lub tygodniowym profilem czasowym
e Sterowanie na podstawie przeplywu: cisnienie wyjsciowe 2 zaworu PRV jest modulowane
wedtug zapotrzebowania na wode w strefie sieci wodociggowej. Dane o przeplywie s
pobierane z przeptywomierza zamontowanego przed zaworem
e Petla zamknieta: cisnienie wyjsciowe z zaworu PRV jest regulowane zgodnie z aktualnymi
informacjami transmitowanymi poprzez GSM przez rejestrator Cello z punktu krytycznego
sieci wodociggowej
e Regulacja "samouczgca": wartosc cisnienia przekazywana przez rejestrator Cello z punktu
krytycznego jest wykorzystywana do automatycznego generowania profilu regulacji.
W przypadku, gdy wartos¢ cisnienia w punkcie krytycznym wypada poza dopuszczalnymi
granicami, wiadomosé alarmowa z rejestratora Cello jest wykorzystywana do skorygowania
wartosci cisnienia wylotowego zaworu PRV

Urzadzenia Regulo wykorzystujg metody regulacji opatentowane przez firme Technolog.
W przypadku utraty mozliwosci sterowania cisnieniem - zawér PRV powraca do bezpiecznej wartosci

ciSnienia wyjsciowego, ustawionej wczesniej za pomocg zaworu pilotowego.

Regulo s wyposaZione w zaawansowany system alarmowania wykorzystywany do wykrywania

i natychmiastowego sygnalizowania nienormalnych warunkow pracy. Urzadzenia Regulo rejestruja
parametry wewnetrznych podzespotow (zawordw, baterii itp.) i s w stanie przestad alarm - jezeli
ktorykolwiek z tych parametrow jest poza granicami normalnego zakresu wartosci. Urzadzenia
Regulo obstugujg takze tradycyjne alarmy, takie jak: wysoki przeptyw, niskie ci$nienie itd.

Parametry regulacji oraz rejestracji danych moina bardzo fatwo ustawiaé z uzyciem oprogramowania
konfiguracyjnego uruchamianego na PC lub PDA.

Dane wysylane przez urzgdzenie Regulo moga by¢ zbierane na kilka sposobéw, w tym:
Oprogramowanie firmy Technolog zainstalowane na komputerze lokalnym

Oprogramowanie firmy Technolog jest poteznym narzedziem realizujgcym graficzne odwzorowanie
danych, analize danych, export danych do réznych formatéw, umozliwiajgcym bezpieczne
udostepnianie i przesytanie danych pomiedzy dwoma serwerami z wykorzystaniem potgczenia IP lub
dial-up.

Centrum danych Technolog

Centrum danych Technolog wykorzystuje bezposrednie polaczenie z operatorami GSM. Dane sg
bezpiecznie przechowywane, a nastepnie przekazywane do uzytkownika sieci korporacyjnej lub
udostepniane za posrednictwem Internetu.

Alarmy generowane przez rejestrator Cello znajdujgcy sie w danej lokalizacji mogg by¢ przekazane w
formie wiadomosci SMS lub e-mail do wiasciwych stuzb terenowych

ZejonlE RUNO®
Ziote Runo Sp. z 0. 0., ul. Hoza 57/15, 00-681 Warszawa, zarejestrowana w Sgdzie Rejonowym |

dla m.st. Warszawy XIl Wydziat Gospodarczy, KRS 0000348491, NIP 701-022-04-22,
wysokoéé kapilalu zaktadowego: 100 000,00 z, kapitat optacony w catosci
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Specyfikacja techniczna

Tryby pracy

State ci$nienie

Profil czasowy

Meodulacja cisnienia na podstawie przeptywu
Petla zamknieta

Petla zamknieta, "samouczgca"

Wejscia
cishieniowe

1lub 2, zakres wejsciowy: 0 — 100 m (0 — 10 bar) lub 0 — 200 m (0 - 20 bar)
Doktadnosé / rozdzielczosé: £0,5% petnego zakresu

Wejscia cyfrowe

Impulsy zliczane w przedziale czasu i zapisywane w ustalonych odstepach czasu

Modem GSM Czteropasmowy: 900 MHz / 1800 MHz lub 850 MHz / 1900 MHz
Antena zintegrowana
Antena zewnetrzna jako opcja

Transmisja SMS lub GPRS, 30 minut, 1 godzina, 1 dzien, 1 tydzien

danych lub miesigcznie w zaprogramowanym dniu i czasie

Port szeregowy

Typ: full duplex, transmisji asynchroniczna
Szybkos¢ transmisji szeregowej 1200 kbit/s, 2400 kbit/s, 4800 kbit/s, 9600 kbit/s,
19200 kbit/s, 38400 kbit/s

Pamiec Rozmiar: 128 kb, alokowana pomiedzy kanatami zaleinie od potrzeb
(max 64 kb dla jednhego kanatu)
Typ: potprzewodnikowa, nieulotna

Zegar Zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego

Maksymalny blad zegara w ciggu miesigca 100 s w zakresie temperatur
Opcjonalna synchronizacja zegara z siecig GSM

Rodzaj zasilania

Zasilanie z baterii umieszczonej wewnatrz obudowy, wymieniana przez uzytkownika

- zywotnoscé do 2 lat
Zasilanie z baterii zewnetrznej, wymieniana przez uzytkownika - zywotnosé do 6 lat

Zasilanie z zewnetrznego Zrédlta 4,5V - 14 V

Rejestracja Przedzialy rejestracji: programowane pomiedzy 1 sekundg a 1 godzing
danych Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis do zapetnienia pamieci
Obstuga rejestracji "statystycznej" (min, max) ci$nienia wylotowego
Alarmy Alarmy progowe Wysoki / Niski i alarmy profilowe
Opcja aktualizacji danych po wystapieniu alarmu i czestszej rejestracji po alarmie
Parametry Temperatura otoczenia w czasie pracy: —20°C do +50°C

srodowiskowe

Stopien ochrony: IP68

Ztote Runo Sp. z 0. 0., ul. Hoza 57/15, 00-681 Warszawa, zarejestrowana w Sgdzie Rejonowym
dla m.st. Warszawy XIl Wydziat Gospodarczy, KRS 0000348491, NIP 701-022-04-22,

2801,

A

wysokosé kapitalu zaktadowego: 100 000,00 zt, kapitat oplacony w calosci 9 '
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HYDRAULICZNE ZAWORY REGULACYINE Raphael

NOWA JAKOSC STEROWANIA SIECIA WODOCIAGOWA
OSZCZEDNA, BEZPIECZNA | KOMFORTOWA DYSTRYBUCJIA WODY

0d 1991 roku firma ZEOTE RUNO Spotka z o. 0. wdraia najnowsze technologie stuigce Parstwu do

nowoczesnhej eksploatacji i zarzadzania siecig wodociggowa.

Dotychczas przyczyniliémy sie do znacznego obnizenia strat i ekonomizacji systemu dystrybucji wody
dostarczajgc Paristwu urzadzenia do lokalizacji armatury i podziemnych instalacji, urzadzenia do lokalizacji
wyciekéw i monitorowania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

Jesteémy przekonani, Ze zastosowanie przez Naszych Klientéw nowoczesnych HYDRAULICZNYCH
ZAWOROW REGULACYINYCH — Raphael przyniesie dodatkowe oszczednosci w postaci zmniejszenia
iloéci awarii rurociggbéw, zmniejszenia strat wody, optymalizacji cisniern i przeplywéw w sieciach
wodociggowych oraz skutecznego sterowania hydraulika sieci i obiektéw wodociggowych.

Duzy zakres funkcji HYDRAULICZNYCH ZAWOROW REGULACYJNYCH — Raphael poawoli Paristwu
unikngé¢ uderzen hydraulicznych, obnizy¢ i ustabilizowaé ci$nienia, ochrania¢ pompy i inne urzadzenia,
kontrolowaé napetnianie zbiornikéw i utrzymywaé wymagane cisnienia w sieci bez wzgledu na rozbiory wody.

Zawory hydrauliczne nie wymagaja dodatkowego zasilania — dzialajg samodzielnie wykorzystujgc cisnienie
w sieci wodociggowej do realizacji réznorodnych funkgji.

Proponujemy Paristwu jednoczeénie a2 trzy typoszeregi zaworow:

RAF - zawory membranowe - proste, tanie, niezawodne — doskonata, wzmocniona nylonem membrana jest
jedyng ruchomag czeséciq zaworu - dzieki temu zawér ten w niektérych zastosowaniach moze stuiy¢ réwniez do

$ciekéw i jest praktycznie bezawaryjny.

RAY - zawory dwukomorowe — o znanym Paiistwu standardzie i duiej dokladnosci pracy przy niskich
przepltywach - lecz bez spreiyny bo wiemy, ze mniejsza ilos¢ podzespotéw gwarantuje mniejszq awaryjnosé

zaworow.,

G - zawory tlokowe — najwyisza jakoé¢ i trwatodé, te zawory pracuja bezawaryjnie w ekstremalnych
warunkach przez ponad 25 lat | Zawory te sg uizywane tam gdzie pewnos¢ bezawaryjnego dziatania

i doktadnos¢ sterowania sg priorytetem.

Wyhdr nalezy do Parstwa, a nasi pracownicy — opiekujacy sie Panstwa firmg — pomogq
dokona¢ wtasciwego wyboru wyposazenia i uruchomig zawaér.

Zapraszamy do wspotpracy i do zapozhania si¢ z naszg petng ofertg na stronie:
www.zloteruno.pl
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ZZOTE RUNO RAY - Zawory hydrauliczne
odcinajaco-regulacyjne
z sitownikiem membranowym

v

VALVES INDUSTRIES

@Ra frael

» Typ RAY — hydrauliczny, dwukomorowy zawor
regulacyjny z sitownikiem membranowym

« "Bezsprezynowy" sitownik zapewnia rownomierny
nacisk membrane i diugg zywotnoéc

« Zawiera V-port - uniwersalne diawienia wejscia

» Czesci wewnetrzne wykonane z trwalych
materialdw, stali nierdzewnej i brazu.

» Odporny na kawitacje przy duzych przeptywach

« Zawor zawiera minimalng iloé¢ ruchomych czegsci i
praktycznie nie wymaga konserwagciji

» Dodatkowa odpornoéé na korozje zapewniajg
wysokiej jakosci powtoki o duzej gtadkosci (typu
szkliwa)

Dwukomorowy, hydrauliczny zawér odcinajaco-regulacyjny typu RAY
jest optymalnym ekonomicznie i bardzo efektywnym urzadzeniem
do automatyzacji przemystowych, komunalnych i rolniczych systemoéw

Rozmiary:

Cisnienie gamoniu:
Temperatura robocza:
Kolnierz:

dystrybucji wody, ktére wymagajg kontroli parametréw hydraulicznych
w roznych warunkach pracy.
Zawor ten jest uruchamiany i sterowany cisnieniem wody w rurze

i nie wymaga zewnetrznego zrodia energii. Zawor jest w petni
niezalezna jednostkg i moze by¢ instalowany w dowolnym miejscu
rurociagu, jezeli jest spetniony warunek minimalnego ci$nienia cieczy.
Dodatkowo zawdr ten moze byé sterowany elektronicznymi regulatorami
i sterownikami takimi jak: Regulo, Modulo lub Autowat - firmy
Technolog Ltd. (opcjonalnie — innymi).

DN40 — DN250
PN16
-29°C-80°C
DIN/BS/ANSI
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RAY - Dwukomorowy Zawor Regulacyjny
0 . yin

Wymiary
DN (rﬁ#n) L H h Polgczenie V}I:gla
1.5" 40 250 260 223 | kohierzowe 10
2" 50 203 298 223 | kokierzowe 10
25" 65 254 350 2568 | Kkolnierzowe 22
3" 80 254 350 258 | kolnierzowe 22
4" 100 305 380 278 | koierzowe 33
6 150 406 470 350 | kolnierzowe 71
8" 200 521 650 490 | kolnierzowe 122
10 250 635 780 580 | kolnierzowe 212
Podstawowe elementy
zaworu typu RAY
2 \ %) Nr_ | Nazwa DN80-100
1 Korpus Zeliwo GG25
E 2 Siodlo Stal nierdzewna
- i 3 O-ring NBR
4 Korek diawiacy Zeliwo ogumowane
5 O-ring NBR
\ 6 Pokrywa Zeliwo GG25
5 : 7 Membrana NBR wzmocnione
\ 8 Pokrywa Zeliwo GG25
%_ X 9 Nakretka Stal nierdzewna
e 10 Tuleja prowadzgca Brgz
H— 11 O-ring NBR
W = = £ 12 Indykator (wskaznik) Stal nierdzewna
13 O-ring NBR
2 14 O-ring NBR
15 Tuleja Braz
] 16 Trzon Stal nierdzewna
Powtoki antykorozyjne: powloki epoksydowe, emalia szklopodobna, Rislan®
Rekomendowane warunki pracy
b (I‘EE'I) K Os?ifh?::e??lri‘:?ygy
2" 50 60 0.17 Q = KveAP/RD
3 80 140 0.4 AP = Pygj, — Puy. (W kg/cm?)
T 100 200 0.7 Q - przeplyw w m*/godz.
6 150 570 33 Kv - wspolclz_ynnlk przeptywu (w m3/godz.)
g 200 840 47 RD - gestos¢, dla wody = 1
10 250 1500 7.7

ZLOTE  BUNG®

A \{@\ Raphael

Ziote Huno Spiz/0: 0. i Raphael zasirzeqgaja soble prawo do Wprowadzania zmlan: \ V
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Model nr. 60 - Zawor redukujacy cisnienie
i regulujacy cisnienie wyjsciowe

Zawory RAF, RAY i G model: 60, 62 i 63B - to zawory
hydrauliczne majace na celu zmniejszenie ciSnienia w
rurociggu.

Regulacja cinienia na wyjsciu jest wykonywana

za pomoca automatycznego, samodzielnego pilota
sterujgcego, ktéry jest ustawiany na wymagane, stale
cisnienie (typ zaworu uzalezniony jest od typu pilota).
Zawor utrzymuije stale ciénienie wyjéciowe przy ré6znym
cisnieniu wejsciowym.

Sterowanie nie wymaga dodatkowych Zrddel zasilania,
gdyz jest realizowane przez cisnienie z rurociggu.

Wraz ze spadkiem ci$nienia na wyjsciu, ponizej wartosci
ustawionej przez sprezyne pilota (4), pilot olwiera sig
zmniejszajac cisnienie nad membrang lub tlokiem zaworu
gtéwnego. Gtéwny zawdr otwiera sig, zwigkszajac
cisnienie wyjsciowe.

1. Podstawowy zawor typu RAF, RAY

Kiedy cisnienie wyjSciowe zwigkszy sie ponad warto$c lub G
ustawiong przez sprezyne pilota (4), powoduije to 2
zamykanie pilota, co prowadzi do wzrostu cisnienia w g gg:g; :’edcl'ﬁ‘fy
komorze sterujacej zaworu gléwnego. Wowczas gtowny 4' Pilot gultjacy
zawor zamyka sie, zmniejszajac cisnienie wyjsciowe. 5. Zawbr o dcinajacy

Opcja: Zawory te mogg wspoélpracowac z bateryjnie
zasilanymi, elektronicznymi sterownikami ciénienia:
Regulo, Modulo i Autowai. Przy pomocy urzadzenia
wspomagajgcego bias-chamber jest wowczas
sterowany pilot zaworu, a ciénienie wyjéciowe jest
zmienne, bo regulowane jest dynamicznie w zaleznoéci
od zapolrzebowania na wode lub wedlug zadanego
profilu czasowego. Takie rozwigzanie jest najbardziej
uzasadnione ekonomicznie, gdyz znacznie ogranicza
straty wody, a w punktach krytycznych sieci - odbiorcy
majg zapewnione stale ciénienie.

Zawory redukceyjne typu 60, 62 i 63B

sg uzywane do kontroli ciénienia w miejskich
i przemystowych rurociggach rozdzielczych

i magistralnych (woda zimna).

Ziole RUno'Sp: z 0. 0. liRaphaelzastrzegajgisoble prawo'dowprowadzaniazimian
bez powiadomienia =
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RAF, RAY i G - Szczego6towy opis funkcji zaworow

Model nr. 80 - Zawor regulujgey cisnienie wejsciowe,

zawor bezpieczenstwa

Zawory RAF, RAY | G model: 80, 82i83B - to zawory
hydrauliczne przeznaczone do utrzymania statego
cisnienia wejsciowego.

Regulacja cisnienia na wlocie dokonywana jest poprzez
pilota, ktéry jest ustawiony na stale ciénienie.

Zawdr utrzymuje stale cisnienie na wlocie, bez wzglgdu
na zmieniajgce sie cisnienie za zaworem (na rurociaggu
odbiorczym).

Sterowanie nie wymaga dodatkowych zrédel energii,
gdyz jest realizowane przez ci$nienie z rurociggu.

Kiedy cisnienie wejsciowe przekroczy wartos¢ ustawiong
na pilocie (4), pilot zaczyna pracowac i obniza cisnienie
w komorze sterujgcej zaworu gléwnego. Zawor glowny
otwiera sie i obniza ciénienie wejsciowe.

Gdy obniza sie cisnienie wejsciowe ponizej wartosci
okreslonej na pilocie (4), pilot powoduje zwigkszenie
cisnienia w komorze sterujgcej zaworu glownego.
Zawor gldwny zamyka sie, zwigkszajac cisnienie
wlotowe.

& DA,

Is
2.
3.
4.
5.

Podstawowy zawor RAF, RAY lub G
Zawor odcinajacy
Zawor regulujgey
Pilot
Zawor odcinajacy

"

i Z{ote'Huno Sp: 2

Shezpowladomienia : =

z .01 1'/Raphael zastrzegalaisobie prawoldo Wprowadzaniazmian:

Zawory do regulacji cisnienia
wejsciowego/zawory bezpieczeristwa model:
80, 82 i 83B sluza do kontroli ci$nienia

w rurociggach rozdzielczych i magistralnych
sieci wodociggowych do ochrony urzadzen
pompowych oraz rurociggéw przed nadmiernym

cisnieniem.
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| RAF, RAY i G - Szczego6lowy opis funkcji zaworéw]

| Model nr. 10, 13 i 1031 - Zawory kontroli poziomu
| (zawory zbiornika) z ptywajacym pilotem

Zawory RAF, RAY i G model: 10 - zawor hydrauliczny

| przeznaczony jest do utrzymania okreslonego poziomu
w zbiorniku wody. Zawdr pozostaje otwarty do czasu,
gdy poziom wody w zbiorniku pozostaje ponizej okreslonej
wartosci.
Gdy poziom wody zbliza sig do okreslonej warto$ci, zawor
zamyka sie.
Opcje:
Zawor moze byé sterowany dwupoziomowym pilotemn
Lplywajacym” (model nr. 13), albo elektromagnetycznym
zaworem sterujacym z elektrycznym wigcznikiem
ptywakowym (model nr. 1031).

Na wyzszych poziomach w zbiorniku, do okreslonej 1. Podstawowy zawér RAF, RAY lub G
wartosci, pilot (4) jest uruchamiany, co prowadzi do 2. Zawor odcinajacy
zwigkszenia cisnienia w komorze sterujgcej zaworu 3. Zawodr regulujacy

4. Pilot z plywakiem

gtdwnego (1) i zamyka zawdr gléwny.

Po obnizeniu poziomu wody w zbiorniku ponizej wartosci
zadanej, pilot (4) obniza cisnienie w komorze sterujgcej
zaworu gtownego (1) i gléwny zawor otwiera sig.

Zawory model 10, 131 1031 sg uzywane do
kontroli poziomu wody w zbiornikach wodnych,
basenach ppoz. itp.
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Model nr. 20 - Zawor zabezpieczajacy i kontrolujacy

pompy

Zawor RAF, RAY i G model: 20 sluzy do regulacji poziomu
ci$nienia , tagodnego rozruchu i zatrzymania pompy

oraz do ochrony urzgdzen pompowych oraz rurociggow.

Ma on zastosowanie do kazdego typu pompy. Zawor jest
podiaczony elektrycznie do panelu sterowania pompy.
Instaluje sie go na gléwnym rurociggu wychodzacym

z pompy. Chroni pompe i inne urzadzenia utrzymujac
wymagane cisnienie na poczatku pracy i podczas zatrzymania
pompy, dziala réwniez jako wylgcznik awaryjny np. podczas
awarii zasilania. Dodatkowo dziala jak zawor zwrotny.

Przy instalowaniu do pionowych pomp glebinowych moze byé
montowany na obejsciu (bypass) i stuzy¢ jako zawdr
bezpieczenstwa.

Zastosowanie z pompg podnoszaca cisnienie:

Przed rozpoczeciem pracy pompy zawor jest zamkniety.

Gdy zasilanie pompy zostanie wlgczone - zawor

3-drozny (6) przelgcza sie i obniza cisnienie w komorze
sterowania, co pozwala na stopniowe otwieranie zaworu
gldéwnego (1). Cisnienie za zaworem i przeplyw roénie
stopniowo do wartosci maksymalnej. Przy wytgczeniu pompy,
wylgcza sig napigcie na zaworze 3-droznym (10), co powoduje
plynne zamykanie zaworu gtéwnegdo. Zasilanie pompy jest
wylgczane przez wylgcznik krancowy (11), dopiero

po calkowitym zamknieciu zaworu.

Podczas awaryjnego zatrzymania pompy lub nagtej przerwy
w dostawie pradu - zawdr zamyka sig szybko, dzialajgc jako
zawdr zwrotny.

Zastosowanie z pionowg pompga gtebinowa:

Zawor jest zainstalowany na obejsciu (bypass) umozliwiajac
rozruch przy niskim ci$nieniu i powodujgc stopniowy wzrost
cisnienia. Po wytaczeniu pompy zawdr powoli otwiera sig,
pozwalajac na ptynne obnizenie cisnienia w rurociggu.

XNDOTALN =

Podstawowy zawor RAF, BRAY lub G
Zawor odcinajacy

Filtr

Zawor zwrotny

3-drozny zawor sterujacy

Zawor 3-drozny

Zawor zwrolny

Whylacznik kranicowy

|
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Zawory model 20 sg wykorzystywane do J
ochrony pomp oraz rurociggow sieci dystrybucji
wody.

Pozwalajg na tagodny start i zatrzymanie J
pompy dzialajac jako aklywny zawdr zwrotny.
Stosuje sie je, aby zoptymalizowaé wydajnosé
przepompowni, poprzez bardziej efektywne

i bezawaryjne dziatanie urzadzen pompowni ]
i obnizenie kosztow.
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Model nr. 31 i 33 — Zawory odcinajace, przeznaczone do
zdalnego sterowania siecig wodociggowa i sieciami
przemystowymi

Zawory RAF, RAY i G model: 31 i 33 — to zawory
hydrauliczne ze sterowaniem elektromagnetycznym
lub pneumatycznym.

Zawor jest sterowany przez dwu- lub trzydrozny zawor
elektromagnetyczny, do ktérego napiecie jest kierowane
poprzez czujnik elektryczny lub inny element sterujgcy.

Opcja:

Zawor moze byé sterowany pneumatycznie. Podczas
korzystania z zaworu pneumatycznego moze byé
otwarty/zamknigty nawet w sekunde.

Zawdr elektromagnetyczny (3) kontroluje cisnienie
zasilania do komory sterujgcej zaworu gléwnego (1).

Kiedy utrzymuje ciénienie w komorze sterujacej zaworu

gtéwnego - zawdr gtéwny zamyka sie, a gdy spowoduje 1. Podstawowy zawor RAF, RAY lub G
»upuszczenie” ciénienia z komory sterujgcej glowny 6. Zawor odcinajacy
zawoOr otwiera sie. 7. Zawor eleklromagnetyczny

Zawor moze wspolpracowac z zaworami
elektromagnetycznymi typu: ,normalnie zamkniety”™-
(model 31) lub ,normalnie otwarty” (model 33), a w opcji
Z zaworami pneumatycznymi tak samo dzialajacymi.

il
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Zawory model: 31 i 33 sq stosowane

do odcinania przeplywu w dowolnych ukiadach
zdalnego sterowania — elektrycznego

lub cisnieniowego

(np. sprezonym powietrzem).

Moga byé stosowane w $rodowiskach silnie
zrgcych, a takze w aplikacjach o wysokiej
czestotliwosci cykli zamknij/otworz
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Model nr. 88 i RAF 88SW - Zawor zapobiegajacy uderzeniom
hydraulicznym (RAF 88SW dla przepompowni sciekow)

Zawory RAF, RAY i G model: 88 i zawor

RAF 88SW sg przeznaczone do ochrony systemow
rurociagow cisnieniowych (w tym réwniez cisnieniowych
rurociggéw kanalizacyjnych - zawor

RAF 88SW) - przed uderzeniami hydraulicznymi.
Uderzenie hydrauliczne moze by¢ spowodowane przez
awarie pompy lub szybkie zamknigcie zaworu
odcinajacego. Jednoczesne, szybkie rozprzestrzenianie
sig fali niskiego cisnienia naprzemiennie z falg,
wyjatkowo wysokiego ciénienia powoduje wigkszos¢
awarii rurociggow zeliwnych, azbestocementowych i
wykonanych z PCV oraz awarii armatury i innych
urzadzen.

Zawor 88 i 88SW sterowany jest przez dwa piloty
(wysokiego i niskiego ci$nienia).

W normalnych warunkach, zawor jest zamknigty.
Gwaltowny wzrosl lub spadek ciénienia

(w stosunku do okreslonych limitow) powoduije,

ze zawOr otwiera upust cinienia, a ciecz (woda, scieki)
w tych ekstremalnych sytuacjach wyptywa na zewnatrz.
Do zanieczyszczonych cieczy, takich jak Scieki
uruchamiane zaworu nastepuje za pomocg sprezonego
powietrza lub azotu (pod cinieniem

nie mniejszym niz maksymalne ciénienie robocze

w rurociaqu).

Gdy zadane cisnienie przekroczy o 1 atm. wartoéc
ustawiong na pilocie (6), pilot obniza cisnienie
powietrza w komorze sterujacej zaworu giéwnego (1).
Gléwny zawdr otwiera sie upuszczajac na zewnatrz
wode lub $cieki, a ciénienie spada.

Jesli po tej fali uderzenia hydraulicznego nastapi
gwaltowny spadek ciénienia w rurociggu, pilot
niskiego cisnienia (5) powoduje, ze wzrasta cisnienie
w komorze sterujgcej gléwnego zaworu (1). Gléwny
zawdr wowczas zamyka sig i zapobiega powstawaniu
fali niskiego cisnienia w rurociggu.

Podczas normalnej pracy - gdy nie ma ryzyka
uderzen hydraulicznych wody - zawor jest zamknigty.
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Podstawowy zawdr typu RAF
Zawdr odcinajacy
. Zawér steruigey
. Regulator ciénienia sprezonego powietrza
Pilot niskiego cisnienia
Pilot wysokiego ciénienia
. Sruba regulacyjna pilota 5
- Sruba regulacyjna pilota 6
. Zawdr odcinajacy
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Zawory, ktére zapobiegaja uderzeniom hydraulicznym RAF,
RAY i G model: 88 i RAF 88SW wykorzystywane sg

do ochrony rurociggéw i pompowni przed uszkodzeniami
spowodowanymi nadmiernym ciénieniem i uderzeniami
hydraulicznymi. W przypadku zaworu RAF 88SW unikalna l
struktura membrany zaworu gléwnego i specjalnie
zaprojektowane piloty pozwalajg efektywnie wykorzystywac

te zawory réwniez do cieczy zanieczyszczonych l
(np. w kanalizacji cisnieniowej).
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Inne funkcje hydraulicznych zaworow sterujacych
typu RAF, RAY i G

Hydrauliczne zawory kontroli i utrzymania przeplywu
— RAF, RAY i G model: 70/73

Hydrauliczny zawdr montowany jest na rurociggu ttocznym - ma na celu kontrolg przeptywu.

Pilot sterujacy wykrywa zmiany przeplywu, zaczyna pracowac i obniza cisnienie w komorze sterujacej
zaworu giéwnego. Olwiera lub zamyka zawor glowny. W ten sposéb utrzymuje staly przeplyw
niezaleznie od wahan cisnienia lub wymagan klienta.

Zawory kontroli poziomu z kontrolg wysokosci stupa wody — RAF, RAY i G
model: 40/43

Zawor ten jest przeznaczony do utrzymywania wody w basenie lub zbiorniku na zadanym poziomie.
Zawor jest sterowany przez cisnienie. Zawor jest otwarty az do zadanego poziomu wody
w zbiorniku/basenie - ponizej okreslonej wartosci. Kontrolowany jest przez pilota na podstawie cisnienia

slupa wody w zbiorniku.

Zawory do réwnoczesnej kontroli cisnienia wejsciowego i wyjsciowego
- RAF, RAY i G model: 68/682/683B

Zawor jest kontrolowany dwoma pilotami sterujgcymi ciénieniem wejéciowym i wyjsciowym.

W zwigzku z réwnoleglg praca dwaéch pilotéw — redukuje i utrzymuije stale ci$nienie na wyjsciu
oraz utrzymuje state ciénienie na wejsciu do zaworu giéwnego.

Szybkie zawory upustowe — RAF, RAY, G model: 80Q

Zawor przeznaczony jest do szybkiego upustu cisnienia w celu ochrony rurociagéw i systemoéw
pompowych w przypadku szybkiego, ponadnormatywnego wzrostu cisnienia (np. z powodu uderzenia

hydraulicznego).

Zawory przeciwawaryjne — RAF, RAY i G model: 90

Zawor jest sterowany przez cisnienie w rurociggu. Normalnie zawér jest otwarty. W przypadku
drastycznego wzrostu przeplywu (np. w wyniku pekniecia rurociggu) zamyka sie automatycznie
i moze by¢ otwarty tylko recznie.

Wylaczny przedstawiclel: Producent:
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Przeptywomierze SITRANS F

—Elektromagnetyczne MAG 8000 -

MAG 8000 jest przeplywomierzem elektromagnetycz-
nym zasilanym z baterii, spetniajacym wymagania swia-

towych standardéw dotyczgcych wodomierzy: OIML R49
oraz CEN EN14154. Przeplywomierz ten zostat zoptyma-
lizowany pod katem aplikacji wodnych. Gléwne obszary

zastosowan to dystrybucja wody, pomiary rozliczniowe,

monitoring sieci wodociggowych, kontrola przeciekéw

i nawadnianie.

MAG 8000 jest urzgdzeniem pomiarowym o szerokim
zakresie zastosowarni, wyznaczajgcym nowe standardy
dla przeplywomierzy. Posiada najlepsze w swojej klasie
wlasciwosci pozwalajgce na optymalizacje zasilania

w wode. Umozliwia detekcje wyciekéw i doktadne rozli-
czanie zuzycia wody.

Potgczenie nowoczesnej technologii i zaawansowanego
zarzgdzania zasilaniem, pozwala na nieprzerwang prace
przeptywomierza bez wymiany baterii, przy zachowaniu
wysokiej doktadnosci pomiaru, przez okres 6-10 lat.

=Zalety

tatwy w montaz

» Montaz kompaktowy lub roztgczny z przewodami
zamontowanymi fabrycznie

o Stopien ochrony obudowy IP68INEMA 6P. Mozliwos¢
zakopania czujnika bezposrednio w ziemi

o Elastycznos¢ zasilania - wewnetrzny lub zewnetrzny
pakiet baterii lub zasilanie sieciowe z bateryjnym
zasilaniem rezerwowym

Doktadny pomiar

o Doktadnos¢ pomiaru od 0,2%
o Zatwierdzenie typu OIML R49
o Pomiar dwukierunkowy

Siemens FI 01 - 2006

Wysoka stabilnoéc diugookresowa pomiaru

o Brak zuzywajacych sie czesci ruchomych

o 6 letni czas pracy na baterii wewnetrznej w typowej
aplikacji wodnej

o Catkowicie spawana konstrukcja czujnika umozliwia
prace w trudnych warunkach

tatwe w dostepie informacje pomiarowe
o Dostep do danych w miejscu pomiaru

e Rejestrator danych dla profilu zuzycia

o Zaawansowana diagnostyka

o Dodawalny modut komunikacyjny

.Zastosowanie

MAG 8000 zostat zaprojektowany jako samodzielny

przeptywomierzlwodomierz do takich aplikacji jak:

o Pohdr i uzdatnianie wody

» Sieci dystrybucji (od obiektu uzdatniania do klienta)

» Pomiary rozliczeniowe (pomiary dostarczonej wody
w celach rozliczeniowych)

» Nawadnianie (pomiary dostarczonej wody w celach
rozliczeniowych oraz pomiary jej zuzycia)

‘ !Konstrukcja

MAG 8000 zostat zaprojektowany zgodnie ze standar-
dami OIML R49 oraz CEN EN 14154, z naciskiem
na zmniejszenie poziomu zuzycia energii.

Program produkgji:

» Wersja podstawowa: dla standardowych aplikacji
wodnych

o Wersja rozszerzona: z dodatkowymi opcjami
i rozszerzong funkcjonalnoscia

o Wersja do rozliczen, z zatwierdzeniem typu oraz lega-
lizacjg na podstawie OIML R49 dla DN 50 ... DN 300

o Srednice czujnikéw od DN 25 ... 600 (1"... 24")

o Montaz kompaktowy lub roztgczony z przewodami
zamontowanymi fabrycznie, przetwornik w obudowie
IP6BINEMA 6P

o Elastyczno$é zasilania - wewnetrzny lub zewnetrzny
pakiet baterii lub zasilanie sieciowe z bateryjnym
zasilaniem rezerwowym

o Dodatkowe moduty komunikacyjne

o Konfiguracja za pomoca oprogramowania SIMATIC
PDM lub Flow Tool :

o Inne niz standardowe ustawienia fabryczne
na zyczenie klienta




Przepltywomierze SITRANS F
SITRANS F M

EZasada dzialania Cechy/Wersja MAG 8000 Basic MAG 8000 Advanced
Czestolliwpﬁé 1/15 lub 1130 Hz 6,25 do 1/30 Hz
MAG 8000 jest inteligentnym wodomierzem sterowa- wzbudzenia zalezna od Srednicy
nym mikroprocesorem, wyposazonym w graficzny cidia
wyswietlacz umozliwiajacy odczyt danych w miejscu Wyjscie 2 ximpulsowe (maks. | 2 ximpulsowe (maks.
pomiaru. Przetwornik pomiarowy zasila cewki pulsujg- czgstotliwosé 50Hz) | czgstotliwodé 100H2)
cym pragdem magnetyzacji i przetwarza napigcie z elek- Komunikacja Dodawalny modut | Dodawalny madut
trod pomiarowych na przeplyw objetosciowy. Informac- MODBUS MODBUS
je wyjsciowe moga byc przesylane do systemu jako Rejestrator Tak Tak
impulsy lub poprzez interfejs komunikacyjny. Funkcje Test izolacji Tak
samodiagnostyki przeplywomierza zapewniaja ciggle Detekcja wyciekéw | - Tak
monitorowanie i automatyczne raportowanie stanu Dodatkowy licznik |- Tak
pracy przeplywomierza. Statystyka - Tak
Taryfy - Tak
Znacznik czasu - Tak

MAG 8000 dostepny jest w wersji podstawowej (Basic)
lub rozszerzonej (Advanced). Wersja podstawowa przez-
naczona jest do zastosowari w standardowych aplikac-
jach pomiaru przeptywu wody. Wersja rozszerzona po-
siada dodatkowe opcje oraz wigkszg funkcjonalnosé.
Obie wersje sa skonfigurowane fabrycznie tak, aby osig-
gnac 6 letni czas dziatania bez wymiany baterii w typo-
wych zastosowaniach wodociggowych.

MAG 8000CT przeznaczony jest do pomiaréw przepywu
wody w celach rozliczeniowych. W zwigzku z tym
przetwornik zabezpieczony jest przed zmiang nastaw
oraz danych pomiarowych przez osoby niepowolane.
Wersja CT do rozliczen, oznaczana jest podczas legaliza-
cji w sposéb zgodny z zatwierdzeniem typu.

Podstawowe dane pomiarowe dostepne sg z poziomu
wysSwietlacza przetwornika pomiarowego. Dostep do
wszystkich danych mozliwy jest poprzez bezprzewodo-
wy port podczerwieni IrDA za pomocg dedykowanego
oprogramowania Flow Tool lub SIMATIC PDM. Wszystkie
parametry i dane pomiarowe rejestrowane sg w pamieci
EEPROM. Jakiekolwiek zmiany nastaw mogg by¢ prze-
prowadzone po wprowadzeniu hasta dostepu |ub pod-
taczeniu klucza sprzetowego do gniazda na plycie
gtéwnej przetwornika.

] 5
- Dane techniczne

Przeplywomierz

Doktadnosc
e Wersja standardowa (Basic)

e Wersja rozszerzona (Advanced)
e Wersja do rozliczeri CT

Przewodnodé cieczy

Temperatura
e Otoczenia

e Medium
o Skladowania
Obudowa

Certyfikaty

Zgodnosc z normami

+0.4% przeptywu chwilowego
+2mmls

+0.2% przeptywu chwilowego
+2mmls

OIML R49 dla DN 50 ... DN 300,
klasa 1 2 z zakresowoscig
Q3/Q1=400 przy Q2IQ1=1.6
dla czystej wody >20 pSlcm

-20...+60°C (-4....+140 F)

0....70°C (32....+158 F)

-40.....470°C (-22....+158 F)

Stopieri ochrony IP68/INEMA 6P;

Po zamontowaniu dlawikéw

konieczne uszczelnienie zelem

Sylgard w celu zachowania

IP6BINEMA 6P, w przeciwnym

wypadku stopieri ochrony

obudowy wynosi IP67INEMA 4;

Fabrycznie zamontowane

przewody zapewniajg stopieri

ochrony IPGBINEMA 6P

e dopuszczenie do wody pitnej
PZH, WRc, NSF, DVGW W270

e zatwierdzenie typu do rozliczen
OIML R49

e CEN EN 14154, |1SO 4064

o PED: 97/231EC

o EMC: EN 61000-6-3,

o EN 61000-6-2, EN 61326-1

Czujnik

Srednice, typ kolnierzy, zakres
cisnien

o EN 1092-1 (DIN 2501)

o ANSI 16.5 klasa 150 Ib

o AS 4087
Wyktadzina

Materiat elektrod pomiarowych i
uziemiajgcych

o DN 25 DN 40: PN 40

¢ DN 50.... 150:PN 16

e DN 200... 600: PN 10 lub PN 16
e 1"...2"; 580 psi

e 2"...6";230 psi

0 8"...12";145 lub 230 psi
014"...24";145 |ub 230 psi

DN 50 ... 600; PN 16

EPDM

Hastelloy C276

Siemens FI101 - 2006
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Maksymaln

a czestotliwosc

wzbudzenia (Automatycznie
wybierana przez przetwornik)

e 6.25 Hz dla czujnikéw o srednicy
DN 25...150(1"...7%)

0 3.125 Hz dla czujnikéw o sred-
nicy DN 250...600(10"...24")

Przetworni
Montaz

Obudowa

k

Wejscia przewodow

Kompaktowy lub rozigczny z prze-
wodami montowanymi fabrycznie
o dlugosci 5,10, 20 lub 30 m

z wtyczkami IP68. Gniazda do pod-

{aczenia znajdujq sie od spodu
przetwornika

Obudowa ze stali nierdzewnej
(AISI 316) z mosigznym dnem.

W wersji roztacznej uchwyt ze stali
nierdzewnej (AlSI 304) do
montazu na scianie,

2 x M20 (jeden diawik dla jednego
przewodu o $rednicy 6...8 mm
znajduje sig w standardowej
dostawie)

Wyswietlacz i klawiatura

Jednostki przeplywu
o Europejskie

e Amerykanskie

e Australijskie

Wyjscie imp

ulsowe
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e Osmiocyfrowy wyswietlacz do
odczytu podstawowych danych
pomiarowych z dodatkowymi
ikonami informacyjnymi
iindeksami

Klawisz do zmiany wyswietlanej
informacji oraz resetowania
licznika i funkeji powiadomienia
Ustawienia informacji
domyslnych oraz dostgpne
menu:

- Operatora

- Licznik

- Serwisowe

- Rejestratora danych

- Statystyk oraz kontroli
przeciekow (tylko w wersji
rozszerzonej)

- Rozliczeniowe i taryf (tylko

W wersji rozszerzonej)

Zliczany przeplyw moze byc
wyswietlany z 1,2,3 miejscami
po przecinku lub dostosowany
automatycznie w celu uzyskania
maksymalnej rozdzielczosci

objetoéé w m’ i natezenie

przeptywu w m’h

objetos¢ w galonach i natezenie

przeplywu w GPM

objetos¢ w MIi natezenie

przeplywu Mild

Inne jednostki do wyboru:

e Objetosé: m’ x 100, 1 x 100,
Gx 100, G x 1000, MG, CF x 100
CF x 1000, AF, Al, ki

o Przeplyw: m*lmin, m*ld, IIs,
limin, GPS, GPH, GPD, MGD,
CFS, CFM, CFH

e Inne jednostki moga zostaé
skonfigurowane fabrycznie lub
recznie, poprzez zmiang wspot-
czynnika skalowania i przykleje-
nie na wyswietlaczu etykiety
z symbolem jednostki.

o 2 niezalezne wyjscia pasywne
z izolacja galwaniczng

o Maksymalne obcigzenie = 35V
DC, ochrona przed zwarciem do
50 mA

e Funkcje wyjscia A:
Programowalne jako impulsowe
dla przeplywajacej objetosci:
-do przodu - do tylu
-do przodu/netto -do tytulnetto

e Funkcje wyjscia B:
Programowalne jako impulsowe
dla przeplywajacej abjetodci jak
wyjicie A lub jako alarm, badi
powiadomienie

o Wyjscie
Maksymalna czestotliwosc 50 Hz
(wersja Basic) i 100 Hz (wersja
Advanced), szerokos¢ impulsu 5,
10, 50, 100, 500 ms

IrDA: Bezprzewodowy (podczer-

wiern) interfejs komunikacyjny

z protokotem MODBUS RTU

w standardzie

Dodawalne moduly:

e Szeregowy interfejs RS 232
z protokotem MODBUS RTU
(RxITx/IGND), maksymalna
odlegtos¢ przesylu danych - 15m

o Szeregowy interfejs RS 485 z
protokolerm MODBUS RTU (+/-
IGND), maksymalna odleglo$¢
przesytu danych - 1000m, moz-
liwosé podlaczenia do 32 urza-
dzeri w petli multidrop

Protokét MODBUS RTU jest proto-

kotem otwartym (szczegd6lowe

informacje dostepne na zyczenie)

Predkosci 1200, 2400, 4800,

9600, 19200, 38400 Baud

Wyswietlacz i klawiatura

Kemunikacja

Automatyczne wykrywanie zrodla
zasilania, wyswietlanie odpowied-
niego symbolu dla danego Zrodla
zasilania na wyswietlaczu

Wewnetrzny pakiet baterii: z 2
celami D-Cell 3.6 VI 33 Ah

Zewnetrzny pakiet baterii: z 4
celami D-Cell 3.6 V/ 66Ah

Zasilanie sieciowe:
e 12124V ACIDC(9...32V) 2 VA
e 1151230 V AC (85...264V) 2 VA

Oba systemy zasilania sieciowego
posiadajg mozliwos¢ zastosowania
wewnetrznego podtrzymania ba-
teryjnego D-Cell (3.6 V 16.5 Ah)
lub zewnetrznego podtrzymania
bateryjnego. Wersja ta wyposazo-
na jest w 3 metrowy (9.8 ft) prze-
wod do podigczenia zasilania.

Zasilanie

Cechy

Identyfikacja

Numer punktu pomiarowego (widoczny na wyswietlaczu jesli ozna-

czony jest cyframi) oraz lokalizacja urzadzenia, do 15 znakéw dla

kazdej informacji

Czasidata

Zegar czasu i daty rzeczywistej (maksymalny blad 15 minut na rok)

Licznik

o 2 liczniki: do przodu, do tylu Jub dwukierunkowy netto
z programowalng wartoscig poczgtkowg

o 1 kasowalny licznik klienta zgodny z licznikiem 1, z mozliwoscig
kasowania z klawiatury lub z poziomu oprogramowania z rejestracjg
W czasie

Pomiary
e Dowolnie programowalne jednostki objetosci oraz natezenia

przeplywu, gdzie domysine ustawione sa m* i m'h.




Konfiguracja wyjsé

Do preodu Do tylu
A
Cut Q Cut Q
off Off
PR [s] =
PF [Hz)

- L
—l— Max.
Min,

— - —

szerokodd impulsu; 5, 10, 60, 100 i 500 ms

Wyijscie impulsowe dla objetosci: wyjscie AIB skonfigu-
rowane jako objgtos¢ na impuls. Impuls pojawia sie na
wyjéciu po przeplynieciu zaprogramowanej objetosci
w wybranym kierunku do przodu [ do tytu lub netto.
Objetos¢ na impuls jest swobodnie programowalna

w zakresie od 0,0001 do 10000 jednostek na impuls.

On

Alarm na wyjiciu Off
A A T

On

PARTITRY PIT T — Off

Alarm na wyjsciu jest zgodny z wewnetrznym alarmem statusu.
On
Powiadomienie na wyjdciu
| l | TRyl | SR v ]

Reset powiadomienia

[
On
Status powladomienia
Ooff

Powiadomienie (Call up) jest aktywne na wyjsciu do
czasu skasowania (resetu) przyciskiem wyswietlacza lub
poprzez protokot komunikacji. Funkcja powiadomienia
jest aktywowana w momencie, gdy pojawi sie alarm ja
wywolujacy.

MAG8000 posiada specjalng opcje impulsu netto, co
umozliwia kalkulacje dwukierunkowg przeptywu.
Rozwigzanie to polecane jest, gdy przeplywomierz
podigczony jest do systemdw posiadajgcych tylko jedno
wejscie. Przedstawiony przykiad pokazuje kalkulacje
netto dla wyjscia impulsowego umozliwiajaca zliczanie
dwukierunkowe.

Przeptywomierze SITRANS F
SITRANS F M

= — T T=YaT4Y miar7a - = £

Przeplyw Licznik | Wyjscie impulso- | Wyjscie impulso-
netto na |we do przoduw |we do przoduw
wyswiet- | trybie jednokie- | trybie dwukierun-
laczu runkowym kowym
(dwukie-
runkowy)| Objetos¢ [m’] Objetosé [m’]
Objetosc | Kalkula- | Dostar- [ Kalkula- | Dostar-
[m’] cja wew-{ czona | cja wew czona

netrzna | objetos¢| netrzna | objetosg
0 : 0 0 0
10 - 10 0 10
2 0 2 |0 5
18 & 20 -12+20=|8

Suma zliczonej 18F - 30F 18F

objetodci [m’] do

przodu / do tytu

Czas pracy baterii

Czas pracy baterii zalezy od zastosowanego pakietu
baterii jak réwniez od warunkéw pracy
przeptywomierza. Dostepny jest program do obliczania
spodziewanego czasu pracy.

MAGS8000 oblicza pozostaty pojemnosé baterii co 4
godziny uwzgledniajgc wszystkie czynniki wplywajgce
na zuzycie energii. W kalkulacji uwzgledniany jest |
wplyw temperatury na pojemnos¢ baterii (patrz ‘
rysunek).

Dostgpna pojemnodd
20— | - i

0.6 mA

\

-

=]
1
|
|
|
|
|
|

(5]
|
|
|

Pojemnodé w odniesieniu do 2V/AR

F

0

50 -35 -20 -5 10 25 40 65 70 85 100
(-58) (-31) (4) (23) (50) (77) (104) (131) (158) (185) (212)

Temperatura  °C (°F)

Zmiana temperatury od 15°C do 55 °C redukuje
pojemnosé o 17%, w tabeli od 15 Ah do 12,5 Ah.

Dla typowych aplikacji spodziewany czas pracy na
baterii przedstawiony jest w tabeli. Dla innych aplikacji
czas pracy mozna obliczy¢ za pomocg oprogramowania
(do pobrania z Internetu). B \
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EIRBITT _

Przeptywomierze SITRANS F
SITRANS F M

ektromagnetyczne MAG-8000

Pomiar jest realizowany jedynie, gdy nie wystepuja
btedy krytyczne i rurocigg jest catkowicie wypetniony.
Maksymalny, mozliwy czas pracy baterii to 10 lat.

Typowe warunki dla aplikacji wodociggowych (rozliczeniowych)

Wyjscie A Maksymalna czestotliwos¢
impulsow 10 Hz
Wyjscie B Alarm lub powiadomienie Call-up

Pobieranie danych z wodomierza |1 gadzina na miesiac
Dodatkowy modut komunikacyjny | Brak

Temnperatura pracy e 5%dla0°C (32°F)
e 80 % dla 15°C (59°F)
e 15%dlas0°C (122 °F)

Czgstotliwosc wzbudzenia [ 1/30 Hz [ 1/15 Hz [3,125 Hz] 6,25 Hz
(24 godz./ Dobg)

Bateria z jedng [DN 25...200 |1, roku|1rok [20dni [10dni
celg D-cell (17...8")

liGganes DN 250..600 [Trok |8 10dni [NA

(107...24") miesigcy|

Bateriaz 2 DN 25...200 |8 lat 6 lat 4 2
celami D-cell |(1"...87) miesigce| miesigce
33 Ah

We!vnet!zny_ :J’r:)nzsg;'.;)soo 6 lat 4 lata r211ie5iqce NA
| pakiet baterii

Bateria z 4 DN 25..200 |10lat |10lat |8 4

celami D-cell [(1*..8") miesiecy| miesigce
GG DN 250...600 |10 lat [ 8 lat 4 NA
dempigirany (10"...247) miesigce

pakiet baterii

Zewnetrzny pakiet baterii moze by¢ réwniez uzyly jako
podtrzymanie dla przeplywomierza z zasilaniem
sieciowym.

Dodawalne moduly komunikacyjne R$232 | RS485

przeznaczone sg dla systemow z zasilaniem sieciowym,

a w przypadku zasilania z baterii redukujg jej czas pracy.

Przy komunikacji 1 godzinalmiesigc (wszystkie dane

z przeplywomierza zbierane 2 razy na dzieni) i podtgczo-

nym module komunikacyjnym czas pracy jest zreduko-

wany do:

e Dla RS232 przy niskiej czestotliwoéci wzbudzenia
redukcja o 10% i przy wysokiej czestotliwosci
wzbudzenia o 80% kalkulowanego czasu pracy baterii,

e Dla RS485 przy niskiej czestotliwosci wzbudzenia
redukcja o 50% i przy wysokiej czestotliwosci
wzbudzenia o 90% kalkulowanego czasu pracy baterii.
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