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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowsg rurociggéw
ttocznych sieci kanalizacyjnych wykonywanych z rur PEHD PE100 dla
zadania ,Przebudowa i budowa kanalizacji sanitarnej w Nowogrodzcu” w
ramach projektu ,Budowa kanalizacji sanitarnej - Zlewnia PS7 i remont
kanalizacji deszczowej w ulicach Bolestawiecka i Sienkiewicza w
Nowogrodzcu” w ramach projektu ,Rozwigzanie gospodarki wodno-$ciekowej
w gminie Nowogrodziec ,,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Roboty ,ktorych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie rurociggéw ttocznych sieci kanalizacyjnej
z rur PEHD zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg ,Rozwigzanie gospodarki
wodno-sciekowej w Gminie Nowogrodziec” i ,Remont kanalizacji deszczowej w
ulicach Bolestawieckiej i Sienkiewicza w Nowogrodzcu”.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi
normami. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t ( WTWIOR) oraz
definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
postanowieniami Kontraktu. Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST -00.00
~WVymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Dla zaprojektowanych rozwigzan zawartych w dokumentaciji projektowej
nalezy zastosowac¢ materiaty :
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* Spetniajgce wymogi stawiane przez obowigzujgce Polskie Normy w
zakresie materiatow objetych ich zakresem,

» Dla materiatéw nie objetych normami polskimi nalezy stosowaé
materialy posiadajgce atesty lub aprobaty techniczne wydane przez
upowaznione jednostki zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa , Dziennik Ustaw z dnia 19
grudnia 1994 r. oraz z dnia 21 listopada 1995 r. (Dziennik Ustaw Nr
10) w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw
budowlanych.

2.2 Materiaty do budowy ruroci  ggow ttocznych sieci kanalizacyjnej

2.2.1 Ruroci agi ttoczne
Rurociggi ttoczne kanalizacji sanitarnej z rur @ 90, @ 110, , SDR 17, PN 10
taczonych przez zgrzewanie doczotowe. Wewnetrzna cze$¢ Scianki rury
polietylenowej musi posiada¢ warstwe z modyfikowanego polietylenu,
odpornego na Scieranie przy duzych predkosciach transportowych sciekow.
System rur do kanalizacji ciSnieniowej powinien spetnia¢ wymagania norm
PN-EN 13244 i DIN 8074/75. Materiat warstwy gtéwnej : PE 100 wedtug typu
PE 100 +Association, grupa indeksu ptyniecia : 003 lub 005. Materiat
warstwy wewnetrznej: grupa indeksu ptyniecia 003 posiada wysoka
odpornosé¢ na tworzenie sie rys wewnetrznych i jest odporny na powolna
propagacje peknie¢. Warstwa wspotwyttaczana jest nierozerwalna.

2.2.2 Ksztattki
Na zatamaniach tras rurociggoéw zaprojektowano tuki 15, 30,45, 90 stopni.
Zatamania tras o kgcie mniejszym niz 10 stopni nalezy wykona¢ poprzez
utozenie rury po tuku zachowujgc dopuszczalny promien ugiecia .
Dopuszcza sie do montazu ksztattki ( tuki i inne elementy ) w postaci
petnego odlewu (lite) — nie dopuszcza sie tukow segmentowych. Ksztattki
winny pochodzi¢ od tego samego producenta rur.

2.2.3 Zawory napowietrzaj gco- odpowietrzajace
Zaprojektowano zawory napowietrzajgco- odpowietrzajgce do zabudowy w
studniach. Zawory przeznaczone do $ciekéw. Dobdr zaworéw jak w
dokumentaciji projektowej. W zabudowie zaworow zastosowaé zasuwy
klinowe dostosowane do srednic dobranych zawordw.

2.24 Czyszczak
Zaprojektowano studzienke z czyszczakiem o wielkosci krééca jak srednica
rurociggu ttocznego. Przed i za studzienkg zabudowaé zasuwy klinowe z
miekkim uszczelnieniem klina, odcinajgce do zabudowy doziemnej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz PZJ.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania obiektu winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» Zgrzewarek doczotowych z rejestracjg zgrzewu i mozliwoscig wydruku
danych zgrzewu,
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o Zgrzewarek elektrooporowych z rejestracjg zgrzewu i mozliwoscig wydruku
danych zgrzewu,

* Urzadzen pomocniczych do zgrzewania tj, kalibratory , obcinarki itp.

* Niezbednych narzedzi montazowych,

« Srodkéw transportowych przystosowanych do charakteru wykonywanych
robot i transportu materiatow,

» Koparek, dzwigow itp.

* Sprzetu do zageszczania gruntu,

» Urzadzen do odwodnienia wykopow
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4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty objete niniejsza specyfikacjag mozna przewozi¢ dostosowanymi do
charakteru materiatdbw srodkami transportu z zabezpieczeniem przed ich
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
kontraktu poleceniami Inspektora .

Przed przystgpieniem do robo6t wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
uzgodnien z gestorami sieci w zasiegu prowadzonych robot budowlano-
montazowych. Wykonawca dokona uzgodnien i ustali czas niezbednych wytgczen
funkcjonujgcych sieci ( wodociggowej i kanalizacyjnej). Powyzsze uzgodnienie
Wykonawca przedtozy Inspektorowi.

5.2 Zakres robét przygotowawczych

* Wykonanie wytyczenia geodezyjnego przewodow w terenie

* Wykonanie wykopdéw zgodnie z zasadami okreslonymi w ST 02.00

* Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu
budowlanego.

5.3 Zakres robot zasadniczych
5.3.1 Przygotowanie podio za

Zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z wymogami wskaznikow

zageszczenia w nasypach, okreslonych wedtug normy BN/77-8931-12 i

powinien wynosi¢ 1s=0,97.
5.3.2 Roboty monta zowe

Prace montazowe wykonywa¢ na odwodnionym ,suchym podtozu. Do budowy
uzy¢ rur nieuszkodzonych , posiadajgcych swiadectwo jakosci. Prace transportowe i
montazowe winny by¢ prowadzone w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie i
porysowanie rur. Urzgdzenia winny byc¢ sprawne i posiadac¢ aktualng kalibracje
przeprowadzong przez uprawniony podmiot. Zgrzewacz winien posiada¢ wazne
uprawnienia do wykonywania zgrzewania rurociggow PEHD. Zgrzewanie wykonywac
zgodnie z danymi producenta rur i weryfikowaé na podstawie danych przez niego
okreslonych. Wykonawca obligatoryjnie prowadzi liste zgrzewow wraz z protokotami
zgrzewow , uzupetnionych o wydruki zgrzewow z urzgdzen zgrzewajgcych.
Potgczenie armatury zabudowanej na sieci wykonac poprzez tuleje oporowe z
kotnierzem. Materiat kotnierzy — stal nierdzewna lub kotnierze stalowe laminowane.
Zasuwy montowaé na podtozu betonowym z betonu B20 oddzielonego od armatury
folig polietylenowg. Wszystkie elementy zeliwne odkryte zewnetrznie i wewnetrznie
musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie farbg proszkowg gr. Min. 250 mikronow.
Montaz ksztattek zeliwnych realizowa¢ zgodnie ze schematami montazowymi
weztow. Elementy armatury oznakowaé w sposob trwaly poprzez obetonowanie (
obrukowanie lub obudowanie prefabrykatami betonowymi).

Projekt -,Rozwi_gzanie gospodarki wodno- _$ciekowej w Gminie Nowogrodziec —
kanalizacji sanitarnej zlewnia PS7 i remont kanaliz___acji deszczowej w ulicach Bolestawiecka
Sienkiewicza w Nowogrod _Zcu




Specyfikacje Techniczne — ST 05.00 Kanalizacja tto _czna z rur PEHD 78

Ruroci ggi ttoczne Rurociggi ttoczne $ciekdéw zaprojektowano z rur PE100, SDR 17,
PN 1,0 MPa, tgczonych za pomocg zgrzewow doczotowych. Rurocigg nalezy
poddac¢ prébie szczelnosci na cisnienie min. 1.0 MPa.

Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0T jest mo zliwy. Jednakze
Z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca
sie wykonywac polgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogag
mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do
rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezgcych,
nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - Srednica zewnetrzna). Przy czym
dopuszczalna wartos¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje
nastepujgce wartosci ugiec:

20 xD (przy temp. + 20C),
* 35xD (przy temp. + 10C),
* 50xD (przy temp. 0C).

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0T, nale zy przestrzega¢ specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowac¢ w poblizu wykopu, w miejscu
ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Polgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca fgczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu ukfadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania zigczy 1 innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Ukladanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno
odbywac sie na przygotowanym podiozu.

Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do
lgczenia.

Zigcza powinny pozosta¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelnosc
przewodu.

Gleboko $¢€ uto zenia, umieszczenie wzgl edem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajgcy:
e zamarzanie w nich sciekdw w okresie zimowym,
» uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewnetrznych,
* niekorzystny wphyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Glebokos¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajgcych ustala ogo6lna norma. Wg tej normy gtebokos¢ ulozenia
przewodow powinna byc¢ taka, aby przykrycie h mierzone id wierzchu rury do rzednej terenu
byto wieksze niz umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane
wartosci przykrycia przewodu powinny byc takie jak w tablicy ponizej.
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W przypadku koniecznosci utozenia przewodow na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem $ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np.
warstwg zuzla uzupetniajgcego zgdang gtebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze
mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od gtebokosci przemarzania
gruntu.

Glebokos¢ przemarzania gruntu h; (m) Glebokos¢ przemarzania przewodu hy (m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 13.
1.4 1.5

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Metody t gczenia rur i ksztaltek PE

Nalezy stosowaé generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE
obowigzujg procedury podane przez ich producentow.

Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach
wiekszych lub rownych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych
muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

DIa'u'z'yskania poprawnie wykonanego zigcza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad
zwrécié uwage na:

» prostopadie do osi obciecie kohcowek rur i ich oczyszczenie ze strzepow obrzynek,

* zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach scianek,

» dokiadne wyrownanie kohcowek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

» temperature w czasie zgrzewania koncdw rur - w granicach 210 -220T (PE),

* bezwzgledne przestrzeganie czystosci fgczonych powierzchni  (czot) rur,
(niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem),

» wspdblosiowos¢ (owalizacje nalezy usungc¢ stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),
utrzymanie w czystosci pityty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen
tylko za pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

» czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki
ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenienie (PE), site docisku w czasie
dogrzewania, aby byta bliska zeru,

* site docisku w czasie chiodzenia zlgcza po jego zgrzaniu, aby byta
utrzymywana na statym poziomie, a w szczegdélnosci w temperaturze powyzej
100 T kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chfodzenie
zlgcza powinno odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:
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 sila docisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu powierzchni,
e Czasrozgrzewania,
» czas dogrzewania,
* czas zgrzewania i chlodzenia,
powinny by¢ Scile przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego
nalezy skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow
nadlewu (szerokos$ci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchyler podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy zt gcz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zigcza
wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncowki rur z PE, a nastepnie
przepuszcza "sie przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich
parametrach zgodnie z instrukcjg producenta zigcz. Operacja elektrozgrzewania powinna
by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koricéwkach rur.

Kazde zilgcze elektrooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane bgdz
na zigczu w postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, bgdz na karcie
magnetycznej, bgdz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w zigczu - elektrozgrzewarka.

Niektore zlgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci
wyptywek (wysuwajace sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania okreslajg
producenci zlgcz elektrooporowych. Ogolnie mozna przyjg¢, ze zgrzewanie to jest
dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45T.

Potaczenia mechaniczne

Stosowane sg giownie przy potgczeniach PE/zel, gdy tgczy sie armature zel. z PE. Nalezy
stosowac pofgczenia kotierzowe samozaciskowe uszczelniajgc je ptaskimi uszczelkami z
kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

5.3.3 Préba szczelno sci przewodu

Sprawdzenie potgczen nalezy wykonac¢ przed zasypaniem wykopu. Przed
przystgpieniem do proby nalezy sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych potgczen oraz robot
montazowych. Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 805 punkt
11.3. Cisnienie probne powinno wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa (1,5 cisnienia
roboczego). Po spetnieniu warunkéw proby stawianych w normie mozna przystgpic
do zasypki.

Préby szczelnosci winny odbywacé sie w obecnosci upowaznionych
przedstawicieli eksploatatora i wtasciciela sieci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogoblne zasady kontroli jako $ci robot
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Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot , dostawy materiatéw , sprzetu
i Srodkow transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét
( zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary
bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2 Kontrola jako $ci prac

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora.

Kontrola obejmuje:

* Sprawdzenie rzednych zatozonych z doktadnoscig do 1 cm,

* Badanie odchylenia osi rurociggu ,

* Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg montazu

przewodow i armatury,
* Badanie odchylenia spadku podtuznego rurociggu,
e Badanie szczelnosci przewodu,

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robo6t podano w ST-00.00
~WVymagania Ogdélne”. Roboty montazowe rurociggdéw z PEHD rozliczane sg ,
zgodnie z przedmiarem obmiarowo. Jednostka obmiarowa — 1m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robat i ich przejecia podano w ST-00.00 ,Wymagania
Ogodlne”. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci i jakoSci.

Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia wyniki badan i sprawdzen.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu
oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00
~Vymagania Ogoélne”. Platnos¢ za jednostke obmiarowi roboty wedtug zakresu
wymienionego w p.1.1 ST nalezy przyjmowac zgodnie z warunkami umowy i oceng
jakosci wykonania robét

Cena jednostkowa podana przez Wykonawce obejmuje :

* wykonanie podsypki
* montaz rurociggow i armatury;
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* Przeprowadzenie obliczen i pomiarow geodezyjnych niezbednych do
szczegOtowego zinwentaryzowania wykonanych robot;
» Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzgdzen i sprzetu
budowlanego.
* Wykonanie prob i sprawdzen okreslonych normami i WTWIOR
* Wykonanie niezbednych w procesie budowy pomiarow , szkicow roboczych
i obmiaréw jezeli wynika to z postanowien kontraktu , zalecen Inspektora
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

PN-87/B-01060 Siec wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia .
Terminologia

PN-EN 805 z 2002 r. Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

PN 86/B 090700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.
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