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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru wykopow otwartych dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych przewidzianych do wykonania dla zadania
pt. ,.Budowa kanalizacji sanitarnej - Zlewnia PS7 i remont kanalizacji
deszczowej w ulicach Bolestawiecka i Sienkiewicza w Nowogrodzcu” w
ramach projektu ,Rozwigzanie gospodarki wodno-sciekowej w gminie
Nowogrodziec ,,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg prowadzenie robot ziemnych
podczas budowy kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej w gruntach kategorii | -
IV i obejmujg roboty ziemne tgcznie z odwodnieniem i utrzymaniem w stanie suchym
wykopow w trakcie prowadzenia robot wraz z zakresem rob6t ziemnych niezbednych
do wykonania odcinkéw sieci metodg bezwykopowg . Ponadto obejmuje zasady
wykonania obudéw wykopdw , zasypki wykopdéw zagospodarowania nadwyzek
ziemi, zasad prowadzenia ewentualnej wymiany gruntu do zasypki , wykonania
niezbednych badan i sprawdzen wykonanych robo6t oraz zabezpieczenia pasa rob6t
ziemnych.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej, roslinnej nadajgcej sie

do upraw rolnych.

Wykop — doét szeroko- i wagskoprzestrzenny liniowy dla fundamentow lub dla
urzgdzen instalacji podziemnych ( rurociggow , kabli itp. ) oraz miejsca
rozbidrki nasypow, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim , lecz dtugim pasie terenu,
ktdrego zasadniczym wymiarem jest dtugos¢, np. przy uktadaniu rurociggow
pod powierzchnia terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej , ulicy lub
drogi.

Wykop w gskoprzestrzenny ( wykop w 3gski )- wykop o szerokos$ci dna
rownej lub mniejszej od 1,5 mi o dlugosci powyzej 1,5 m.

Wykop szerokoprzestrzenny ( wykop szerok i)- wykop o szerokosci i
dtugosci dna wiekszej od 1,5 m.
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Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych
w projekcie rzednych poprzez $ciecie wypuktosci i zasypanie zagtebieh o
Sredniej wysokosci sciec i gtebokosci zasypan nie przekraczajgcej 30 cm
przy odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m w robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy recznej.

Rozplanowanie (odktadu lub ziemi wydobyt  ej z wykopu lub rowu)- jest to
mechaniczne lub reczne rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci
bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Gteboko $¢ wykopu — odlegto$¢ mierzona miedzy dnem wykopu o
powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop ptytki  — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni —wykop , ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do
3m.

Wykop gt eboki - wykop , ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw
potozony w obrebie obiektu kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu
fundamentowego lub wykonania nasypow , potozone poza placem budowy.
Odktad — miejscu wbudowania lub sktadowania ( odwiezienia ) gruntow
pozyskanych w czasie wykopdéw , a nie wykorzystanych do budowy obiektu
oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu , okreslona wg wzoru :

Is = Pd/ Pds

Gdzie:

Py - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu ( Mg/ m3),

P4s — maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora , zgodnie z PN-
B-04481 , stuzgcy do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych ,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?®).

Wskaznik r6 znoziarnisto $ci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntow niespoistych , okreslona wedtug wzoru:

U = deo/ d1o

Gdzie :

dgo — Srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d1o — $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany — czesc¢ skorupy ziemskiej moggca wspotdziatac z
obiektem budowlanym, stanowigca jego element lub stuzgca jako tworzywo do
wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku procesow
geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw
gospodarczej lub przemystowej dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne,
pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach,
budowlach ziemnych itp..

Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku procesow
geologicznych ( wietrzenie , sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty
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rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi. Rozréznia sie nastepujgce grunty
rodzime:

¢ skaliste,

% nieskaliste mineralne,

¢ nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku
dziatalnosci cztowieka np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach
osadowych, budowlach ziemnych itp..

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach
(najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie ( rozmakajg ) pod dziataniem wody
destylowanej i majg wytrzymatos¢ na sciskanie R.> 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy
warunkow gruntu skalistego.

Grunt spoisty — nieskalany grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy
wartos¢ wskaznika plastycznosci 1p> 1% lub wykazujgcy w stanie wysuszonym
statos¢ ksztattu brytek przy naprezeniach >0,01 MPa; minimalny wymiar brytek
nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto$ci maksymalnej Srednicy
Ziaren. ziaren stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastyczno$ci.

Grunt niespoisty — (sypki) nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie
spetniajgcy warunkéw podanych dla gruntu spoistego.

Podto ze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewod pomiedzy
dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstepng . W podtozu wyrdznia sie gorng
I dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie
wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubo $¢ warstwy zag eszczenia — grubos¢ kolejnej warstwy wypetnienia
gruntem przed jej zageszczeniem.

Grubo $¢€ przykrycia — pionowa odlegtos¢ pomiedzy wierzchem rury a
powierzchnia terenu.

Strefa uto zenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce
podsypke, obsypke i zasypke wstepna.

Zasypka wst epna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad
wierzchem rury.

Zasypka gtbwna — wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki
wstepnej a powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem
konstrukcji toréw kolejowych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST .

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.

2. Materiaty
2.1 Grunty — wymagania ogolne
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Materialami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedgcych przedmiotem niniejszej
specyfikacji sa:

o Grunt z wykopu,
0 Grunt z dokopu (dowozu),

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogow
jakosciowych).Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
projektowym, w-g PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub
dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety ) nie moze
zawiera¢ gruzu, Smieci i itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac
niewtasciwe zageszczenie zasypki.

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrédta pozyskiwania
materiatow ( podtoza, obsypki, zasypki jesli zachodzi koniecznos¢ wymiany gruntu do
zasypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypania wykopow i wykonania nasypow muszg
by¢ wywiezione na odktad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

Wszystkie materialy i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdw dostarczonych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami Programu Zapewnienia Jakosci.

2.2 Odwodnienie wykopow

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatow ( np. drenaz —
sgczki ceramiczne, rury drenazowe z tworzyw sztucznych itp.) musi by¢ zgodny z
dokumentacjg projektows.

2.3 Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy scian wykopow pod rurociggi oraz komory pod realizacje
specjalistyczne takie jak mikrotuneling , przeciski i przewierty mogg by¢ wykonane z
bali drewnianych, pali szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych
sktadajgcych sie z réznych elementow obudowy ( np. ptyta podstawowa, stupy,
rozpory itd.). W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych ( po
dokonaniu obliczen statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw
elementow obudowy wykopu dla okreslonej giebokosci. Dobér zestawu elementéw
obudowy wykopéw gtebokich winien by¢ udokumentowany przez Wykonawce a
dokumenty potwierdzajgce lub obliczenia dopuszczajgce przyjety sposob
zabezpieczenia wykopow gtebokich przedtozone Inzynierowi.
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Nalezy scisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.

3. Sprzet, maszyny i narz edzia
3.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany
do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ, lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez inzyniera. W przypadku braku ustalehn w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej , ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania , tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

% Odspajania i wydobywania gruntéw ( narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki itp.),

% Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw( spycharki,
zgarniarki, rowniarki itp.),

s Transportu mas ziemnych ( samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

% Sprzetu zageszczajgcego ( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. Transport

4.1 Wymagania ogolne
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wkasciwosci
przewozonych materiatéw. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robét ziemnych zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej , ST, i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym w umowie. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna ponadto byé
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i i wbudowania
gruntu (materiatu).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t i dokumentacji budowy
zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych, Decyzji organu
udzielajgcego pozwolenia na budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowien
Kontraktu. Ponadto Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementoéw roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang , jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalne wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatow , doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
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5.2. Usuni ecie warstwy humusu

Warstwe humusu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy zdjg¢ spycharka
gasienicowg i pryzmowac w poblizu robot ziemnych, a po zakohczeniu robot
rozscielic w miejscu z ktérego zostat zgarniety.

5.3. Grunty nieprzydatne

W przypadku wystgpienia gruntéw nieprzydatnych postepowac zgodnie z punktem 2
.Nadmiar ziemi nalezy odwiez¢ na odkiad .
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5.4. Metody wykonania wykopéw

Wykopy mogg by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami
obudowane w dolnej czesci. Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposob
wykonania wykopdéw powinien by¢ zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o  scianach pionowych

Wykopy o scianach pionowych bez obudowy mozna wykonywac tylko w gruntach o
normalnej wilgotnosci, gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony
nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej
gtebokosci wykopu H.

Dopuszczalne gtebokosci wykopow o scianach pionowych w gruntach okreslonych
w-g PN-86/B-02480 wynosza:

« W gruntach skalistych litych — 4,0 m,
% W gruntach bardzo spoistych zwartych — 2,0 m,
« W pozostatych gruntach — 1,0m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywac zgodnie z projektem. Jesli w projekcie
nie okreslono inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody
gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza
sie nastepujgce bezpieczne nachylenie skarp:

« W gruntach bardzo spoistych 2:1,

% W gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

« W pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach
gliniastych 1: 1,25,

« W gruntach niespoistycch 1:1,5.

Przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu
oraz zabezpieczeniu podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane ( obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny
by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg odpowiednio wyprofilowanym
terenem i wysunietg gorng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren. W przypadku
prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie
poziomu wody powinno by¢ zgodne z projektem.
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5.5  Wymiary wykopéw i doktadno $¢ ich wykonania
Tablica nr 1
Minimalna szeroko $¢é dna wykopu w zale znosci od srednicy nominalnej
przewodu DN wg PN-EN 1610:2002
DN Minimalna szerokos$¢ wykopu (OD+x) m
Wykop oszalowany Wykop nieoszalowany
B > 60 st. | B < 60 st.
DN< 225 OD+0,40 0OD+0,40
225<DN<=350 OD+0,50 OD+0,50 OD+0,40
350<DN<750 0OD+0,70 OD+0,70 0OD+0,40
750<DN<1200 0OD+0,85 OD+0,85 0OD+0,40
DN>1200 OD+1,0 OD+1,0 0OD+0,40
W podanych wielkosciach OD+x , x/2 jest rowne minimalnej przestrzeni roboczej miedzy
rurg a sciang wykopu lub jego oszalowaniem,
Gdzie :
OD - jest zewnetrzng Srednicg przewodu w metrach,
B — jest kgtem nachylenia sciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu
Tablica nr 2

Minimalna szeroko $¢é dna wykopu w zale znosci od jego gt eboko sci wg PN-EN
1610:2002

Gtebokos¢ wykopu m

Minimalna szeroko$¢ wykopu m

<1,00 Nie jest wymagana minimalna szerokos¢
>21,00i<1,75 0,80
21,751<4,00 0,90

>4,00 1,00

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
technicznej. Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o ok 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok.

20cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu pozostawia sie ha poziomie
ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.
Pogtebienie dna wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokonac¢ bezposrednio
przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociggu.

Wykop w gruntach nawodnionych nalezy wykona¢ przy uzyciu scianek szczelnych,
przy rownoczesnym odpompowaniu wody gruntowej. Wykopy nalezy utrzymaé w

stanie suchym .
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W drogach utwardzonych wykopy wykonywac jako waskoprzestrzenne, szalowane .
Na odcinkach drég gruntowych i poboczach dla wykonania robét ziemnych
dopuszcza sie realizacje wykopdw jako szerokoprzestrzennych . Na odcinkach
kolizyjnych z elementami uzbrojenia podziemnego wykopy realizowac jako reczne .

Odchylenia rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowych, nie powinny byc
wieksze niz 1 cm. Szerokosc¢ i gtebokos¢ wykopdw pod elementy kanalizaciji

nie powinna rozni¢ sie od projektowanych, wiecej niz 5 cm. Spadek dna rowow
przewodowych i kablowych, powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym,

z doktadnoscig do 0,05 %.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji, wg
przekazanego Wykonawcy projektu. W gruntach spoistych, bez silnego naptywu
wody gruntowej oraz z dala od budynkéw i czynnych drég, mozna wykonywac
wykopy ze skarpami, bez Zzadnego umocnienia.

We wszystkich innych przypadkach, wykop nalezy wykonywac o $ciankach
pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomocg odbudowy drewnianej
lub metalowe.

Napotkane, w obrysie wewnetrznym wykopu, przewody i kable elektryczne lub inne
nalezy zabezpieczy¢ (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg
wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

5.6 Odwodnienia wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Cieki ptyngce przez teren robét powinny by¢
przetozone zgodnie z projektem Wykonawcy, zaakceptowanym przez Inzyniera
przed przystgpieniem do robot.

W czasie prowadzenia robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny rowkéw odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

5.6.1 Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposéb odwodnienia polegajgcy na odpompowaniu wody
naptywajgcej do wykopu. W gruntach, w ktorych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych
czgstek przez odpompowywana wode, mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie
szybkosci przeptywu wody. Nalezy scisle dostosowac sie do wytycznych w
dokumentacji projektowej i ST.

5.6.2 Drenaz
Wykonanie i stosowanie drenazu.

Materiat drendw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
utozenia drendw, stopnia agresywnosci srodowiska i powinien by¢ zgodny z
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projektem. State obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosic
co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu (podtoza naturalnego). Odchylenie obnizenia
zwierciadta wody gruntowej nie powinno by¢ mniejsze niz 5 cm.

5.6.3 Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie
dopasowanych materiatdw okreslonych w projekcie, nalezy stosowac do:

a) catkowitego , stalego odciecia doptywu wod gruntowych do projektowanego
wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu
poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu w celu umozliwienia
wykonania stabilizacji poditoza, utozenie drenazu poziomego, utozenie
przewodu, zastepujgc drenaz pionowy,

C) rozparcia scian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokosci powyzej 6m i
szerokosci wykopu w dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu sciany wykopu, z
pozostawieniem scianki w wykopie; zastosowanie $cianek szczelnych w
przypadkach opisanych w a( i b) powinno by¢ uzasadnione analizg
techniczno-ekonomiczng , a wykonanie ich zgodne z projektem.

5.6.4 Igtofiltry pionowe

Filtry igtowe sg matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktore sg wptukiwane w
grunt za pomocg silnego strumienia wody ( woda jest wypompowywana przez rure w
grunt). Zainstalowany w dnie rury zawor pozwala wyptywac¢ wodzie z rury podczas
wptukiwania a uniemozliwia przedostawanie sie wody przez dno rury podczas
odwadniania. Na ogot otoczenie igtofiltru jest wypetnione gruboziarnistym piaskiem
tak , ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igtofiltry SA zwykle instalowane rownolegle
obok planowanej linii wykopu w typowych odstepach od 0,6 m do 3,0 m w zaleznosci
od rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych. Mogg by¢ zastosowane po jednej
lub obu stronach wykopu. Po zainstalowaniu gérne konce igtofiltrow podigcza sie do
pompy prézniowej. Woda gruntowa wptywa do wnetrza igtofiltru poprzez otwory
perforacyjne.

5.6.5 Igtofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe moga by¢ wprowadzane w grunt za pomocg maszyn
do wykonywania wykopow lub metodami bezwykopowymi. Rury sg instalowane
poziomo, w linii rbwnolegtej do planowanego wykopu po jednej lub obu jego stronach
i ponizej planowanego dna wykopu. Kohce rur sg podtgczone do pomp prézniowych
prézniowych ten sam sposob jak w przypadku igtofiltréw pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocg igtofiltrow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.7 Podto za
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Rodzaj podioza zalezy od gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu.
Stosuje sie podtoza naturalne , tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione
takie jak piaskowe. Zwirowo-piaskowe, thuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane-
zgodnie z dokumentacja projektows.

5.8 Zasypanie wykopow.
Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej,
przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5
m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki , drobno lub $rednioziarnisty wg PN-
86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku
zasypki materiatem sypkim.

Zasypka przewodu

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami kolejno zageszczonymi.
Materiatem zasypki powinien by¢ grunt bez grud i kamieni, drobno

lub srednioziarnisty. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna byc¢
uwzgledniona z wspotczynnikiem spulchnienia gruntu oraz zatlozonej grubosci
warstwy po osiggnieciu zalozonego zageszczenia w zaleznosci od stosowanego
materiatu.

Zageszczenie gruntu u zytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami. Kazda warstwa powinna
by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢
warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej
wilgotnosci gruntu okreslonej w PN-86/B-02480. W czasie zageszczania grunt
winien mie¢ wilgotno$¢ rowng wilgotnosci optymalnej z tolerancjg _+ 20%.
Wilgotnos¢ nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie. W zaleznosci od uziarnienia
stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
wskaznika stopnia zageszczenia. Ustala sie minimalne wartosci wskaznika stopnia
zageszczenia:

- dla warstw do gtebokosci 2 m - 1,00
- dla warstw powyzej 2 m gtebokosci - 0,97
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Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenia warstwy nie jest wystarczajgce to
Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie préby
ponownego zageszczenia warstwy.

Zasypki wykopow przewidziano gruntem rodzimym uzyskanym z wykopow i
zmagazynowanym na odktadzie lub sktadowisku. W przypadku wystgpienia gruntow
0 matej nosnosci podlegajg one wymianie.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz
WTWIO dotyczgcymi robot ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i
cieptowniczych.

5.9 Obudowa scian wykopu.

Celem umocnienia scian wykopu i ich zabezpieczenia przed doptywem waéd
gruntowych nalezy wykonywaé na oznaczonych odcinkach $cianki szczelne lub
azurowe o charakterze tymczasowym. Konstrukcja scianek winna zabezpieczac¢
wykop przed doptywem wody, Sciany wykopu przed obsuwaniem sie, a sgsiadujgce
z pasem roboczym obiekty przed uszkodzeniem. Dla wykopow o $cianach pionowych
o gtebokosci do 4,0 m mozna stosowac¢ umocnienia tradycyjne w postaci deskowania
poziomego opartego na konstrukcji drewnianej lub szalunki segmentowe ptytowe z
rozporami hydraulicznymi zaliczane do sprzetu budowlanego. Natomiast dla
wykopdow o Scianach pionowych o gtebokosci powyzej 4,0 m przewidziano
umochienia w postaci scianek szczelnych lub azurowych wykonywanych z
zabijanych w grunt grodzic stalowych ( np. GZ4 ) — roboty realizowac zgodnie z
wytycznymi WTWO-H-4 ( Zarzadzenie nr 42 Prezesa CUGW z 19.12.1966 r.) lub
specjalistyczne szalunki stupowo- ramowe obliczeniowo dobrane do projektowanej
gtebokosci wykopu .

6. Kontrola jako $ci robot

6.1 System kontroli jakosci robot

6.1.1. Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem
(wyznaczaniem) trasy punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sprawdzanie robot pomiarowych:
nalezy sprawdzi¢ potozenie pkt. gtbwnych kolektora kanalizacji Sciekowej,
nalezy sprawdzi¢ wysokosci pkt. gtbwnych kolektora kanalizacji $ciekowej

6.1.2. Kontrole jakosci robét ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-88/B-04481, PN-
68/B-06050 i BN-72/8932-01. Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie
wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
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- protokdétéw odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.1.3. Badania zageszczenia.
Badania zageszczenia wykonac przy kazdym obiekcie typu studnia, wpust
deszczowy oraz w min jednym punkcie na kazde 100 m zabudowanej sieci.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru robét ziemnych jest 1 m wykonanego wykopu tgcznie z
zasypka (kompleksowe wykonanie catosci rob6t ziemnych przy wykonywaniu
wykopow liniowych pod rurociagi).

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru prac podano w ST i normach .
9. Podstawa ptatno $ci

Cena robot obejmuje : wykonanie wykopoOw oraz utrzymanie ich w stanie suchym
(odwodnienie ), oraz wykonanie wszelkich niezbednych prac towarzyszacych
wynikajgcych ze specyfiki warunkéw gruntowo-wodnych w obszarze wykonywanych
prac oraz wymogow sztuki budowlanej i jest sktadowg zryczattowanej ceny
wykonania 1 m wykopu. Cena wykonania robot ziemnych obejmuje :

» Oznakowanie i zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie drogowym, wraz
Z niezbedng dokumentacja,

» Usuniecie humusu,

* Tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,

* Wykonanie umocnien i zabezpieczen $cian pionowych wykopow,

* Wykonanie rob6t zasadniczych (wykopy, nasypy, zasypki),

» Konieczng wymiane gruntu,

» Transport nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopdw w miejsce wbudowania
oraz gruzu,

* Przejecie i odprowadzenie wod gruntowych z terenu robét wraz z instalacjami
odwadniajgcymi ( odwadnianie wykopow),

* Przygotowanie podfoza gruntowego pod roboty,

» Zageszczenie gruntu,

» Transport wykopanej ziemi z budowy na miejsce odktadu ( ze wszystkimi
pozwoleniami i kosztami sktadowania i utylizaciji),

* Niwelacje terenu,

* Rozscielenie humusu,

* Wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz
nasypow wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,

» Wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw,
sondowan i sprawdzen robot,

» Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot , wraz z niezbedng
dokumentacja,

* Uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Projekt -,Rozwi_gzanie gospodarki wodno- _$ciekowej w Gminie Nowogrodziec —
kanalizacji sanitarnej zlewnia PS7 i remont kanaliz___acji deszczowej w ulicach Bolestawiecka
Sienkiewicza w Nowogrod Zcu




Specyfikacje Techniczne — ST 02.00 Roboty ziemne p__ rzy wykonywaniu wykopoéw liniowych
pod ruroci_ggi w gruntach kat I-1V 45

« DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne,j.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.
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